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3ur ®infül)rung. 



S)ie rafc()e Gtitfaliung ber ^nbuftric f^at in crfter fitntc einen lDirtfcf)aft^ 
lid^en §Inffd)li.un0 be§ fianbc^ unb befonberS ber Umgebung ber 33etrieb§ftätten im 
©efolge. SlKctn red}t l^äufiß fmnmen cmdö em^finblicfie Störungen ber S^ac^bar^ 
fd^aft l^erbor, irelc^e bie Sanb? nnb gorftti)irt1d)aft mit ber ^nbujtrie unb bie 
©elrerbc untereinanber in fojtfpielige nnfnid^tbare ^ßroaefe* (Streitigfeiten bcr:= 
tüicfeln. 'Daraus folgen grofee ^nftrenguttgen für bie iecönif unb f^Iießlid) ge= 
fe^Iii^e ap^afena-^men gur SSerl^ütung ber S3eläjtigungen unb (5d)äben, 6i§ ein 
einigermaßen befriebigenber SluSglei^ erhielt ift unb bie (Störungen im g r o fe e n 
gangen beseitigt finb. SinaelföIIe beträd)tlic^er (Störungen fönnen babei niemals 
böllig auSgefc^lojfen tcerben. (Sd^on begl)alb ift bie S)urd)arbeitung foldier an 
fid^ unerqui(ilid)er „gragen" bon bauembem SBerte. 

Die ^ükoafferfrage unb bie fRu^frage finb im legten ^al^rgel^nt bem er= 
ftrebenSiDcrten Qiele toeit näl^er gerüdt, at§ bie grage ber Sligafe unb „dlavid) = 
Wdhtn", b. 1^. ber a3efd^äbigungen ber S^u^pflanaen unb 
anberer Sßertobjefte burd^ fd&äblid)e S3ejtanbteile ber ?lb = 
g a f e mit Sinfd)lufe ber g l u g a f d^ e. Slber auc^ bie ^bga»frage nimmt an 
Sebcutung gu, trie beifpielSiceife bie 9?er]^anblungen be§ le^Uen internationalen 
5longrcffc§ für üanb^^ unb gorfttrirtfdöaft au ^xen 1007 unb bie irad^fenbc 
52iteratur bc§ @egcnftanbe§ aeioen. 

S)ie d^cmifd^e, botanifd^e, forftlidje, juriftifc^e SHaud^fd^äben^iiiteratur ift in 
ben berfd[)iebenartigften Qeitfdjriften unb 3ä^onügrapI)ien berftreut. SBeit entfernt 
babon, bie überfättigung be^ S3üd^ermar!te§ mit einer neuen geitfdjrift für 
einen fo fj)e3ialiftifd[)en ©egenftanb nod^ gu fteigem, troßen Herausgeber unb 
SSerleger mit einer in freier golgc erfd^einenben 

Sammlung oon Slb^anblungen über STbgafe unb Slau^f^Sben 

arbeiten öon gad)lcutcn über bie ©runbtagen gur Märung ber Dermidfcltcn grago 
gleid^geitig allen beteiligten .^reifen in einfad^fter gorm gugänglid) mad)cn unb 
gu S3änben fammeln. 

Die SlbgaSfrage ift fo bietfeitig, ha% nur burd^ bie Beteiligung bon (Bady 
berftänbigcn fel)r berfd^iebener SSerufggtreige (Sl^emie unb S^ed^nologie, ^flangcn^ 
patl^ologic, fianb=; unb gorftmirtfd^aft, 9^ed^t§lDiffenfd^af ten unb 93ertraltung) bie 
bieten noc^ beftcljenben Unfidfiertjeiten in ber ^Beurteilung unb 93etrertung bon 
3taud)fd6äben, SSerl^ütungSmafenal^men unb Slbga§nu^ung geflärt ttjerben fönnen. 
gad^männifdöe, auS grünblid&en (Stubien unb |3raftifd)er ©rfal^rung l^erborgegangenc 
arbeiten, treidle alSbatb ber Benu^ung unb ^ritif fad^berftänbigcr Äxeife bor^? 
gelegt tuerbcn foHen, finb bem .<perau§geber unb bem SÖerIcger triHfommen unb 
an ben Herausgeber erbeten, (^ie einzelnen Hefte trerben beliebig toedifelnb in 
graftur* ober ^2lntiquafd)rift erfdfieinen. ) 

Die S'^eifje foÖ gunäcöft burd^ gtrei au§ bem djemifd^en ^"ftitut ber Äönigl. 
(Säd)f. forftIid)cn S^erfud^Sanftalt Ijerborgegangene Slrbeiten eröffnet werben: • 

Heft'l: H. SBiSticenuS., über bie ©ntnblagen ted)nifd)er unb gefc^^^ 
Iid)er SKafenal^men gegen 9^aud)fdl)äben. 

§eft 2: ®. 6d)röter, Die fRandiouellen im .^önigrcid)e 8a_d)?cn unb 
il^r SinfTufe auf bie gorfttoirtfd^aft. (Unter ber treffe.) 

Öeft 3 : Dr. ^:p. 9Jl ü 1 1 c r , 9Init5rid)ter nnb Do3cnt an ber Äönigl g^orjt* 
afabcmie 3:i)aranbt, Die 9iaud)|d)äbcnfrage ooni iuvi)tifd)cn Gtonb* 
puntt. (3u ^Vorbereitung.) 

Die 95erlag6bud)f)anblun9 ^^^ Herausgeber 

Paul Öareij- Profepr Dr. ^. fiJiölianna, 

3:{)aranbt bei Dr^sbcn. 
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(Bus dem ChemUihen Inftitat der Kgl. SfidiF. Forftokodemle and forftlidien Uerfudisanftalt Thorondt.) 
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35ortDort. 

2)ie borlieöenbe Slrbeit mar urf^rünölitf) auf SScranlaffung 
be§ ©rrfutibfornitee^ be§ VIIL gntcrnattonalen lanbtmrtfcfyift» 
Itrf^ ^ongreffcS au SBien 1907 üerfafet tüorben. S)a fie aber 
unmittelbar lucl^r tetf^ntfd^tnbuftrieHe Snterejfcn berül&rt, aH 
Ianb)x)trtf(f)aftlicf)e, fo foö fie mit fleinen SSerbefferungen l^terburdE) 
audf) te(i)noIoöifd|en Greifen unterbreitet trerben. 

6§ tüirb in biefer SIrbeit u. a. berfud^t su aeigen, 
ba% nidfit ^ttüa allgemeine ©törungen ber ^htfet^flanaen- 
^robuflion mit ber aunel&menben S^buftrie, fonbern 
im toefentlidien nur nad| ©d^äblidöleit unb glädienbid^te 
ber 9f aud^queHen örtlicf) begrenste 9tau(i)- 
fd^äben entftefien, 
ba}^ biefe nur burdE) 3wfammenlx)irfen einigermaßen befi* 

nierbarer ^^aftoren auftanbelommen, 
ba^ femer sur Slbiüel^r tuenig, gur aSerI)ütung an ber 

SRaud^queÖe bagegen nodö« öiel gefdC^Iien lann, unb 
ba% fd^Iiefelid^ bie hx§t)ex tüenig bead^tete Söirfung ber ge- 
n)öf)nlid)en ^oljlefeuerung^anlagen auf empfinblid^e 
gorftbeftänbe tüenigften^ bei ungünftiger Sage gu ber 
altgemeinen gorberung fül^ren: e§ möge fünftig mel^i^ 
bie l^i^öie^if^c Stufgabe be§ gabriffd^ömfteinS (Stbfall« 
. befeitigung) gegenüber ber rein ted^nifd^n (Suftbe»» 
fdEioffung) gei)flegt tüerben. 
®ie lefete ©ntfd^ibung, ob auf biefer ©runblage bie Slbga^* 
fdE)äben böllig oba- im mefentlidE^en berptet merben, tmrb natür* 
lid^ n\d)t t)om Urteil be§ eingelnen ©ad)t)erftänbigen, fonbern nur 
bon ber ©rfal^rung in ber ^raji§ au ertoarten fein. 

^rof. Dr. §. 38i^Iicenu§. 



201132 



— 4 — 



3nbaU/) 



I. tttUgemeine ©runbtogen S. 7. 



OTaemeine ©runblagen S. 7. ^...^ . o,,tAmnienhanae mit 
unb in enolonb S. 8. «Infidjten ber W(mmpamio9mnw^r^ 

gungen (inb oon SBebeutung. (£s extjtiert em "W^^^^^ Rauten 
bünnunglgtab ©. 26. «luffanung ber S>wem!er ®. 12^ ^« ^ „. 
3lbgafe unb it)re aBirfungen. Sitten pon fRau^lc^aöen ». xo 

IL \^STi£ Monberen «-«UCSUS? Ä-- 
bas Umftdigteifen oon iBegetatlon6.«laud)!^dben unb tDCicge ) 

bie ungünfttge aBirfung? S. 16. fsj.5„f»» her SßHansenatten 

1. 2>ie Snbtoibualfaltoren; aBtber|tanbsfol)ig!ett öer 4>Ti"' a 



I. lie'ltanbortefattoren ©. l»: a) ^et «»ben^^b^^^^^^^ 
fflSanergetiatt («obenfrifc^e); b) ^ f .^"llnÄc ffeuWe«, 
S 19: a) ßufttempemtur, abfolute unD '^ei«""!,.jJ; fiuWtrö« 
lieber kjlagsmlnger /^Mon^tige f ««fÄnb" b^tf&en 
mungeniaBinbftttle S-20. 5)te lof "Heftenen ouT« uno ««j^ » ^ j,. 
©ttömungen. &oriäontatbe^egungen unb^^^^^ |ür 

4 ÄuSatorm ber ^«««.quellen S |5 : a) g^^^ 
ber «bjale; b) 5Be|c^affent)elt öer «bgafe (Saurege^^t ^ew 
nungsgU; Sabette tDPUc^er Setlp.ele ®^ 2«' 2». p e^^l733). 
Scr Äiete S. 30, ©ruppterung ber ^^«' g?^**^^^ tec^nt^*« 
"^- SÖllSj? S aeÄ,tunSertr'«,eUe.^& e.. 
pfet)lenötx)crt? <5. 33. 
A S\t Äm«1-- unb «bn,el,rma6nat)men im Sanb» unb 
|orft^lrt\(laftsbetriebe ©. 35. 

;7^;;ir^n^alt«a„9abe benennt «tu tin |«tberü^^ 
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1. S3crü(ffi(i)ttgung ber 9lcjtften3: ^nbau rauc^prtcrcr ©ctoäd^fc 
5um (£rfa^ ber raud^entpfinblic^cn ober als Setmifc^ung 3ur 
Unterftü^ung ber 2Biberftanbsfäl)tgfett unb jum 6d)u^e ber 
(enteren a) im lanbt)oirtjc^aftItrf)en S. 35, ^5) im for jtUrf)en $flan3en'= 
bau S. 36; b) 9[Jermeibung ober (£in[d)ränfung ber Seröu^erung 
3ur 3eit ber (Entfaltung t)on «lottern unb ©tüten. SBerücffi^« 
tigung ber er^öl)ten @mpfinblicf)fcit im fiid)t. 

2. 93erüctfi^tigung ber (Stanbortsfaftoren 6. 40: a) (£rt)altung ober 
IBcrme^rung ber SBobenfrifrf)e. 3)üngung im SBalbe; b) flima* 
tifd)c Sßert)ältniSSe. 

B. 3)ie 95erl)ütungsma6nal)men ber $t:ed)ni! (unb (Seroerbe* 
aufsieht) S 40. 

1. 58erürfjid^tigung ber fiage ber 9?au(^queIIen gu ben ^flanjen* 
beftönben: a) @inäul)altenbe 3)ijtan3; b) 5Bermeibung ber nn^ 
günftigen SBinbrid^tungen ©. 41; c) möglid)jte 95ermeibung ber 
äallage; fonjt ausgiebigfte JBertoenbung fünftlicf)er 95 orf errungen. 

2. 93erü(ffirf)tigung ber S^^ftanbsfaftoren ber 9lau^quellen 8 42: a) 
^ie ®efomtmenge ber tttbgafe in ber 9?egel belanglos. §lus« 
nabme; b) Säureart unb Söuregel)alt üon entfd)eibenber (ücr* 
frf)iebener) ©ebeutung nacf) ben brei ^auptgruppen (II. 4. b). 
^Beseitigung ber 6cf)äblirf)feiten: 

a) lßerl)ütung ber (£ntfte{)ung faurer 3)ämpfe burd) ^banberung 
ber rf)emifrf)en 5Borgönge (als getoiffermaßen rabifalfte SJlafe* 
nal)me nur im natürlid)en fenttotrflungsgang antoenbbar) 6. 43. 

ß) 95erftärfung bes Säureget)alts burd) ^[bänberung bes d)emi« 
f^en ©erfat)rens, um t>k Jauren (Saje nu^bar 3U machen S. 44. 

y) „ßntfäuerung" ober SBefeitigung ber Jauren Kampfe aus btn 
5lbgafen mit ober o{)ne Ülu^ung berfelben ©. 44. allgemeines, 
©efonbere ©ntjöuerungsantagen. 1. 5lonbenfation ©. 46: 
a) bireftc 95erbicf)tung burd) ÄompreJIion unb tÄbfü^lung; b) 
95erbi^tung burd^ \tf)x tiefe 2:emperatur üerbunben mit ^bf orp« 
ttonstoirfung auf g)ol3tol)le ic; 2. 5Befeitigung ber jd)tx)efligen 
6äure burc§ Umfe^ung mit S^wefeltoajferjtoff unter ?Rü(f 
geroinnung oon (Sc^roefel S. 47; 3. d)emijd)e ^Ibforptionsüer» 
fahren 8. 47: a) bafifc^e 9Jlaterialien : 6oba unb Äal! (5^alf* 
ftein, gebrannter Äalf, Älalfmild)) als ^bforptionsmittel. 3)ie 
ilaltentfäuerung im allgemeinen. 5lnbere SUietallbafen als 5lb* 
forbentien; b) 8d)rpefelfäure (5lammer{äure) als ^bforbens; 
4. bas SBafc^en ber fauren (Safe mit SCBaJfer 6. 51 : a) SBafd)« 
türme, b) 2Baf^!ammem; c) SBafferoerteiler (ßl. SBintlers 
9legen!ammer, ^lörtingfc^e ©treubüje, 5lonbenfation mit 
SBaJJerbampf unb rafd)er 5lb!üf)lung). 

TOgemeine Beurteilung ber (£ntfäuerungsanlagen S. 54. 
5Be{d)ränfte tJlufgabe berfelben. ^ür bie meftgafe ift bei un* 
günftiger Situation anberes 95erfaf)ren nötig. 

S) 95erbünnung ber Üleftgafe mit fiuft ober anberen unf^öblid^en 
(Safen S 56: 1. (£infüf)rung ber (Safe in l)öl)ere Suftfd)ic^ten 
mittels l)o^er Sd)ornfteiTie (üerbunben mit S^Titralifation ber 
Sflauc^qu eilen) S. 56; 2. 5Berteilung ber tabgasftröme auf 
möglid)ft üiele Heinere Sc^ornfteine (*De3entralifation) S. 58; 
3. befonbere 95orrid)tungen für fünftli^e iBerbünnung unb 
95erftreuung S. 58. (Seblafe* unb (£3cl)auftoreffen. „95er« 
bünncr". ^ur bur^ 3rDedmä6ige 95erbünnung ber Üleftgafc, 
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tDO nötig na^ Dorausgegangenet SntfSuerung (Gduret)er« 
mlnberung), fann Entgiftung für ungünftigjtc ßage, alfo ©c* 
feitigung ber IRau^f^dben eraielt toerben 8. 60. Wegfall bes 
©(^omftcins ober Umgeftaltung in ein 3nftrument mit ^^gic* 
nifd^em ö^uptätoecf ift für unebenes ®elönbe erforberlld). 
Slllgemeines I)ierüber 8. 61. SBeifpiel aus ber Praxis für bie 
Kombination Don ©ntfäuerung mit fünftli^er ©erbünnung 
S. 63. 
IV. (Sfrage 3.) «EBletoeit finb biefe Slb^ilfsmittel in ®efet| unb »erorb* 
nung berüdCfic^tigt ober femerl)ln beac^tcnstoert? ©. 64. 
C. ä)ie ®efe^esma6nal)men bes Staates. 

©efe^esgeftaltung nac^ te(^nifrf)en iRottDenbigfeiten S 65* 95e* 
teiligung ber Surtften unb Üflic^tjuriften. allgemeine 9led^tslage itn 
3)eutfd^en 9lei^e. ßuftre^tli(^e (Srunbbcftimmungcn im bürgere 
li^en (Sefe^bud^e oon 1896 unb 9led)t5praxi5 (narf) öörig). ©igen* 
tumsf^u^rec^tc : 1. 8elbftfd^ut| (5.66. 2. iBerbietungsrerf)t. 3. Vln* 
fprud) auf Sejeitigung ber Störung. (£infd^rän!ungen im prioaten 
unb öffentlirf)en Üle^t unb in ber 9leid)sgeroerbeorbnung. 4. Schaben* 
erfa^anfprurf) S. 67. 5. ^nfpru^ gegenüber erft broljenben ©in* 
loirfungen 8. 68. iBerfaljren jur Si^crung bes IBetoeifes. 5ted^* 
nifd^e lln3ulänglid^feit ber ©etocrbeorbnung unb ber IRe^tslagc 
überl)aupt S. 69. IBeroegung 3ur Slusgejtaltung eines beutfd)en 
ßuftrec^tes. ©nglif^e 5llfaligefe^e. ^Borfd^riften über btn Säure« 
gel)alt ber ^bgaje S. 73. 9?e^tslage in Öfterreid) S. 75. ®runb« 
bejtimmungen bes bürgerlid)en ©efe^buc^es unb (5eroerbered)t. 
V. 3ufammenfaffung: 5Raturroiffenfc^aftlic^e unb ted^nifd)e ßeitlinien 
für 9Jia6nal)men sur IBer^ütung üon iRaud^fd^aben S. 77. 



I. Sngemeine fttnitblagen. 



3)ie „SftaudE^f d^äben" — b. I^. im Weiteten ©innc bie 
©cfd^äbtgungen unb ajcläfttgungen ber Slulj* 
^^flangen unb anbetet aSettoBief te buxä) getnetbltd^e 
9t B g f e , glwgafd^e unb 9tufe, finb üBetall bott im 3 it n e 1^ * 
men Begtiffen, too ctnaelne Sttbuftttctoetf- 
ftätten obet auBgeft)to(i)ene Snbufttieotte, Be* 
äiel^ungBlüeife tnbuftt teile Ott^teile in nn" 
günftigct Sage äu cmt^finbltd^en 5ßfIanäcnBe- 
ftänben uftD. fid^ toeitet entfalten, oI)ne ba% 
gleid^geitig Befonbete tcd^nifd^e 3SetI)ütung§- 
mafenal&men gettoffen toetben. 3tnbetfeit§ finb bie 
SRaud)fd)äben untex Befonbeten Um ftänben in 91B- 
nai&me Begtiffen, bott nämlid^, too fid^ fold^e in- 
bu fttielle SettieBe natutgemäfe in günftigem 
©inne umgeft alten obet tüeitetentlüidEeln unb 
bott tüo auBnal^ni^lüeife leiftutt'gSfälÖige ajot* 
feljtungen ^ut SIBtuelit Befonbet§ gettoffen 
iDotben finb. 
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aSo fdjliefeltd) bie dlauä^queäe berftegt unb fomtt bic Urfad)e 
befeittöt ift, t)erf(i)toinbet ba^ ^anfl^eitöBtlb unter tüirflid^er 9Xu§' 
Iieilung nid^t oHau ftfilüer betroffener ^ßflanjen oft gan^ .*) 

2)o§ finb erfa]&rung§tQtfa(f)en, bic nur aug 3JiangeI an 
Senntnt§ biefer ©rfdfieinungcn ober au§ anberen nid^t jad^Itd^en 
®rünben gelegen tltdE) beftritten toerben. 2!^^)tfd^e Setft>tele toerben 
lüeiter unten au berüf)ren fein. .§n ber neueren umfang reidien 
Öiteratur über 93eobad£^tung unb 3iad|h)ei§ bon 9tau(f)j(f)äben finb 
biefe 2!atfa(f|en meift in foft übermäßiger Sreite begrünbet. Vin- 
gemein biel loitfitige^ 3)?aterial ift aber leiber in nid^t allgemein 
angänglidier gorm in hen 2lften ber auftänbigen t>oIitijd)en unb 
@erid)t§bef)örben aufgefta^^elt. gür rnid) t^erfönlidE) finb jene Xai- 
fad^en auä) burdf) meine eigenen Unterfud)ungen über 9}audöi4)äben 
tmb erfal)rungen bei ber ©utad^ter^^raji^, bortüiegenb in ©acfifen, 
aber aui^ fonft im SDeutfd^en Üteid^e unb in Cfterreid^, erl&ärtet. 
©otDeit nidfit bie ßiteratur, fonbern eigene ©rfal^rungen in 93e- 
trad^t fommen, bin idE) inbe^ auf biefen ©efid^t^frei^ a^näd^ft an» 
getoiefen unb barauf bitte id^ bie UnöoHf bmmenf)eiten be^ natur» 
gemäß nur oberfIädöIid£)en 9ieferat^ über ben fo ungemein fom- 
t)Iiaierten ©egenftanb awtüdfaufüi^ren unb burd) ©rfalirungen 
anberer a^^ ergänaen. 

Sm ^önigreid^e ©ad^fen ftel^en ßanbmirtfdöaft, gorftiDirtfd^aft 
unb St^i>i^fttie in gleid^ Isolier SJIüte. '^n ben legten ^alit" 
aelinten ift bort in ber füblid^en $älfte be§ fianbe^ bie Snbuftrie 
mel^r unb mel}r mit ben 93al)nen in bie 5idE)tentDaIbtäIer be§ (är3= 
gebitge^ borgebrungen. ©erabe tueil fie bort bw. SBafferläufen, 
©trafeen unb Salinen faft nur in Tälern folgen fonnte, ift 
in ©ad)fen bie äßolbbefd^äbigung a« einer Srage be§ allge« 
meinen ©taatBlooIiIe^ Iierangetuadifen unb in biefem ßanbe feit 
@tödEI)arbt unb b. © dö r ö b e r in Z^axanbt, g r e k) t a g , 
©I. SB i n f I e r in greiberg u. a. befonber^ eingel^enb burdj^ftubiert 



*) Ißgl. bic ^usfüf)rungcn beö |a(I)ftfcf)en Obcrforjtmeijters 2:Qgcr 
im „Script über bie 42. ©erjaminlung bes fäc^ji|rf)en Q^orftocreins 
1897", S. 28—32. 2:i)aranbt, 93erlag ber tJIfabcmifc^en 33ud)t)anblung 
(3ot). unb ^\6). ©tcttncr). 
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toorben. Sm legten ^df)U (1906/07) l^atte id) bmä) ba^ @nt* 
gegenfornmcn 5er fötfififdien SMinifterten ber gtnanäeit, be§ Innern 
unb ber Swftiä bie 3MögIi(f)feit, ben tatfä(f)It(f)en 3«ftönb ber 
9laud)f(fKiben in ©atf^fen nod^ bem gefamten bel)örblxd)cn Stften- 
matertat unb na(i) gtüet Umfragen bei aßen ftaatlid^en unb :prit)aten 
SorftberttKiItungen ftatijtifd) t)on einem forftIid)en ÜWitarbeiter 
(e. ©(f^roeter*) bearbeiten äu laffen. 

9tud^ auf Seiten ber Stetfinif I)at man in ©odifen befonbere 
©rfal)rungen gefammelt, ba bie mit einem alten 93ergbau ber- 
bunbenen ftaatlidien ^üttentDerle il&re @inri(f)tungen in bor- 
bilbli(f|er SBeife mit JRü(ffi(i)t auf bie 9SerI)ütung öon Sftaud^- 
fd^oben t)erboHfomnuiet l^aben unb bie ^Regierung biefe§ ßanbe^ 
ftetS bie größten Sffnforberungen an il&re §üttentcd)nifer geftellt 
ijat ©erabe in neuefter 3eit ^aben biefe 93emüf)ungen aud) ent- 
f (f)iebenen unb bon • f orftlid^er ©eite anerlannten ®rf olg ergielt. 
©oldie ©rfolge betoeifen bie aWöglid^feit, ba^ Übel bei ber 28ur3el 
3u f äffen unb öieHeidit gang gu befcitigen. 

91 11 e grofeen Snbuftriegentren bei unS in beutfd)en Sanben, 
bie in Sßadibarfd^aft mit bebeutenberem gorftbetrieb empor- 
getoad^fen finb, finb au^gef^jrod^ene SRaudifd^äbengebiete : außer bem 
fät£|fif(f)en ©rggebirge ber inbuftrieöe SBeften be§ 9ieid)e§, ber $ar3, 
bie oberfd^Iefifdien, bie böl^mifdien unb bie füböfterreid^iidjen Sti- 
buftrie- unb gorftbegirfe. Unb aäen boran l&at befanntlid^ bie 
9t^aud|fd)äbengef(%id)te ©nglanbö unb Selgien^, man fann fagen 
feit ber 3Serh)enbung bev ©teinfofile fd)on grofee öffentlid)e Se- 
beutung erlialten. ®ie allgemeine, tnenn audi oft übertriebene 
93cforgni§ ift gered|tfertigt, fd^on im ^inblid auf bie l)iftori|d)e 
^flanäenbertüüftung in ber Umgebung ber englifdyen 5snbuftrie= 
ftäbte 3Wand)efter unb ßiberpool u. a. 

®ie aSotanifer unb gorftleute, bie fid^ neuerbingS mel)r mit 
ber iaSeobad^tung bon 9taud)fd)äben an ^^Jflanäen b'efofjen, finb. 
meift geneigt, bie ^Saäj^ befonber^ t^effimiftifd^ anäufel&en. ©ine 
©rup^e t)on ^ßflanäen^otl^ologen unb aSotanifem in S)eutid£)Ianb 
glaubt nad^getoiefen gu I)aben, bofe burd) bie botanifdi-onatomifd^e 



*) 9[JcrgI. bcfjcn §lrbeit: g)cft 2 biefer Sammlung. 
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21nalt)fc beuöt(f)c ©törurtgcrt bcr ßeben^furtlttorten unb ©toff- 
t)robuftton bcr 5ßjlQnäC n^al^rnel^Tnbar feien, and) lüenn nod^ 
fetnerlei äufeerltdie ©t)mt)tome ber (Stlvanlnnq gu Bemerfcrt finb, 
fogenannte „unftditBare 9?au(f)fdE|Qbert" (®orauer 
itnb Sft a m a n TT ,*) SB i e I e r **) u. a.). ©ine foI(f|e naäjtvex^hxte 
unb and) (I)emifd| erflärBare Hemmung be§ ©toffumfofee^ burd) 
9?aud|totrfung in ber nocf) böttig grünen ^Pflanäe tüürbe ol&ne 
tDeitereS ben oft an fdieinbar gefimben ^nbibibnen im 9taud}= 
berei(I)e beobad^teten Bi^tt'ödi^berluft erf lären. 

31I§ Übertreibung ift eB fiingegen anäufel)en, njenn man ber 
allgemeinen ©ditüängerung ber 3ltmoJi)]&äre 
mit fditüefliger ©äure ait§ ben äafillofen, fid| ftetig mel^* 
renben SRaud)t|ueIIen ber entportt)ad)fenben S^buftrie autraut, fie 
beeinträd)tige gans allgemein überaß ba^ ©ebeil&en be» 
fonberg ber Koniferen ober fie berurfadie gar foI(f)e @rfd)einungen, 
toie ba^ „Slannenfterben", ba^ im nörblid)en ©renagebiete ber 
natü«Iid)en Verbreitung ber 5£anne auf bem kontinent, je^t aVi- 
gemein auffättt. S)iefe§ 5£annenfterben ijat fid)er anbere, aller- 
bing§ nod^ nid)t ööHig aufgeflärte Urfad^en,***) bie gum S^eil 
toenigfteng in getoiffen ©infeitigfeiten ber l^^tigen gorftfultur 
au fud^en fein foUen. 

2:er gelüaltige ßuftoäean lüürbe übrigen^ eine ftarl :poten« 
aierte äßenge ber tatfäd)Iid)en 9f{aud)fäuremaffen mit Seid)tigfeit 
bewältigen, b. I). unfd)äblid) mad)en fönnen. @egen bie @e» 
toalten ber Statur finb foldie fdjeinbar bebeutenbe ®d)tDäd)cn 
menfd|Iid)er Kultur gana ot)nmäd)tig. 

®a§ ergibt eine einfädle 9lnnä]&erung^red)nung betftiieBtoeife 
für ©ad)fen. 

Stimmt man, um mit ungünftigften gaftoren ^u redjnen, 
auäj nur bie erften 100 m ber Suftfd)id)t über ber @rbe atö ben 
9taum an, tüeldjer bie SRaudifäuren ]öout)tfäd)Iid) aufaunefimen unb 
unfdf)äblid^ a« madjen l&at, fo ftel&t über ©ad)fen^ @efamtfläd)e 



♦) 93otaniId)C5 Scntralblatt, 93b. LXXX (1899). 
**) Seltf^rift für 8rorIt* unb ^agbiocfcn 1893, 204. 
***) 5Bgt. Steg er: „93erl^t über bie 50. ©erfammtung bes föd))i= 
fd)en 5Jorftx)ereins in Stoffen i. S. 1906", S. 147. 
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t)on 1 489 806,9 ha ein Suftrourn t)on 1 489 806 900,000 (runb 
1,5 ©iffionen) chm aur SSerfügung. Sftad^ bem iäl^rlidöen ©efamt- 
fol&Ienlonfum ®ad^fen§ (11357 866 t OeJQmtQuBBringen fäif)- 
fifd^er 93ergtocrfe unb ®efamtfoI)Icnctnfuf)r abaügltd^ ©cfamt- 
ouSful^r für 1904) tüürbe man btc t)on gcuerung^anlagen 
ftammenbc fcfjtDeflige ©äure (für einen mittleren ©el^oIt an 
„Wdblxä^em" (Sd^toefel bon 1 %) in einer ®ef amtmenge t)on 
79 141610,3 chm im SSerlaufe eine§ Sal&reS in biefe ßuft- 
i4>td&t einfül^ren. Unb toenn biefe ßuftfd^id^t in bauernb objoluter 
SBinbftitte ftagnieren imb bie ®äure nidEit oi-t)biert, nid^t JjartieH 
burd^ SImmoma! abgefättigt unb ni(f)t aii§ ber 3ltmoft)I)äre l&erau^* 
getoafd^en lüürbe, fo ipürbe erft nodf) einem gansen S^^^e ber 
©äuregel&alt ber Suft auf 0,00531 aSoIum^uosent fteigen, 
SBürben anbere 9Jaud|qneßen ba^ ®Ieid)e an ©äure Iiinauliefern, 
fo l^ötte man ritnb 0,01 aSoIumt^roaent. S>ie Suft betoegt fid^ 
aber mit einer mittleren @efdE)lüinbigfeit bon 5 m über bie ettoa 
122,11 gÄ?m-SIädöe, fo ba^ atte 6,78 ©tunben bie ganae Suft- 
mafje einmal erneuert iDÖre. ^m ^al^re toürbe bafier bie Suft- 
fd^id^t über ber quabratifdE) gebadfiten ^^lädEie ©ad^fenö etlDa 
1292 mal erneuert toerben unb bie ©äurefonaentration auf 
0,00000411 Iierabgefe^t. S)ie SftedEinung auf bie tüirHid)e glädCjen- 
gejtalt ®adE|fen§ m übertragen, ift natürlid) untunlidE). Slttein bie 
©röfeenorbnung ber legten Qaf)l toirb nod£) nidfjt geänbert, inenn 
man ber glädfie bie ©eftalt eine§ SRed|tedEe§ mit bo^^t^elter Sänge 
aur ©reite in ber ©rftredtung k)on SW nadE) 1^0 gibt. 3)ie ©äure* 
aoI)I toürbe bann berbot)t)eIt, alfo 0,0000082. ©o l^^^^ottietifdE) biefe 
SaU auäj ift, fo befagt il&re ©rofeenorbnung bodf) genug. 

^n ben geuerung^gafen entftrömt ben 9laud)quetten aber 
gleid^aeitig mit ber fd^toefligen ©äure etlDa bie 200fadöe aJtengc 
ffol&Ienfäure, ol^ne ba% ber normale allgemeine Sol&Ienfäuregeliall 
ber Suft (0,036 aSoIumt)roaent) eine beutlidö mcrfbare ober 
mefebare Steigerung erfäfirt.*) 



♦) 559I. dl SBtnflcr: „^ir!t bie in xmferem 3cttalter ftatt- 
finbcnbe SRaffenoerbrcnmmg oon Steinfot)Ic oeränbernb auf bie 5Be« 
fcf)aff en^eit ber %tinofpt)öre" ? Söortrag b. 2. 5l(Ig. 3)eutf(^en ©ergmanns« 
tag 1883 in a)resbcn. 
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6§ eiifticrt bcBijott ein itnf(f)äbli(i)er SSerbün« 
nung^grab unb e§ tüäre alfo gortä abfurb, au§ ber all» 
gemeinen ©d^iDängcrnng ber 2ttmofi)I)äre mit 
fauren ®afen irgenblDeldie 93ebenlen oBguIeiten, obgleidE) e^ 
gelungen ift, bie fd^lüeflige ©äure überaß in ber Suft qnalttatib 
nadfjgutDeifen*) 

SIber gerabe bie no(f| tDenig ftubierten SJefonberfieiten 
ber lofalen Suftberunreinigitngen roHen bie 
9taud^fd£)äbenfrage nadf) atten ©eiten auf. 

Sludö bie $t)gienifer faffen biefe ^ä^e fel^r ernft auf. ^m 
unmitelboren $Sntereffe ber SSol^Ifal&rt be§ 3Wenf(f>en tDcnben fie 
bi^i^er il)r Slugenmerf tJortoiegenb ber ,4(^tt)äraeften (Seite ber 
9taud)frage" su, bem 9tufe aB berunreinigenbem unb beläftigetib^m 
»eftanbteil be§ 9kudöe§ unb aB Präger fd^iblidfjer Srnbibitions« 
ftoffe (©äuren, ßot)IentDafferftoffe, ^tiribinbafen, et)an» unb 
SHt)obant)erbinbungen ufit).). 5Die I)5gienifd)e ßiteratur f)at ben 
JJaditüei^ gebrad£)t, bafe in ber S^at bie Suftberunreinigungen ber 
©roBftäbte unb bor aöem ber ^nbuftrieorte, in erfter Sinie burc^ 
biefe geftftoffe be§ 9iau(^e§ afute unb dfironifdie ©rfranlungen 
ber 2ltmung^organe tnenigften^ borbereiten unb ben 9?erlauf ber 
Öungentuberfulofe t)erf(i)Iimmern.**) 9i u b n e r ***) l^at fid^ 
neuerbingB erft in einer intereffanten Unter fudiung über bie 
^ÜanäjplaQe in ©roßftäbten eingel&enb ben ;,9taudE)fäuren" su- 
gelüenbet. ®r finbet für bie berliner ©tabtiuft einen toafirfdiein- 
lidfjen 3Sert öon 1 bi§ 1,5 mg ©äure im chm, 2)aB entft)ridöt 
ungeföl^r fdE)on bem 100fad)en, ber oben für bie Sanbfläd)e ^ady 
fen§ gefunbenen i)k)potf)etif(f)en 6i*tremäaf)I. ©elbft in ben ge- 
funbeften SSororten ber ©rofeftäbte tooHen bie empfinblid)en iSoni* 
feren — barunter nid)t allein bie ©belgeinädife — nidjt tnef)r ge* 



*) $. Dft: G:f)emifer5eitun9 1896, 1.170 unb 2)ic a:t)emi)d)e 

Snbuftrie 1900, 292; §. SBtsltcenus: „93crld)t über blc 46. iBcrfammlung 

bcs föd){il^en ^orltocrctns 511 (gtbcnftocf 1901" (JJreiberg, (Sraj & ®erlac^). 

**) 5BgL IBcm^. 9lunb: „2)ie ®efat)ren ber 9?aud)pla9c unb bie 

^mittel 3u x\)xtx tHbroe^r", iBortrag, 2Blen 1907. 

*♦•) ^xd)xv für öt)9iene, IBanb 57 unb 59. 
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beif)en.*) 2)te gasförmigen ober neBelförmtgen aSerunreimgungen 
ber Suft Betätigen fid£) aB geinbe jebeS lebenben ^Ia§ma§. 

aSäl^renb l^eute bie a3efämt)fung be§ 5Rufee§ in hen 
©rofeftäbten unb ber gefamten S^tbuftrie unter lebi^ofter 93etei- 
liöung ber ©emeinben, ber SJel&örben unb JEedEinifer. su einem 
günftigen Sftefultat gelangt ift, toirb ben 5HaucI)fäuren noäj 
fein fo breitet aSerftänbniB suteil. 

Unfere Erörterungen gelten nxäjt ben ficl)t baren 
menfd^enbeläftigeben geftft offen beS 3iaud)Cö, 
fonbern heu tJflansenfdiäblid^en fauren 3vaud)» 
gafen unb ©äurenebeln. 3)enn e§ f ann toeiterl&in aB 
eine burd^ bie SRaud^fd^dbenforfd^ung feftgeftellte 5£atfad£)e gelten, 
ba^ ber JRau(f> ober bie Slbgafe in inbuftrieKen unb getuerblidEien 
©rofebetrieben, ©ifenbabnen, Srtfci)aften uflü., fo gut toie nicb;t 
burd) il^ren ®ef)alt an 9tu6 unb anberen geftftoffen (glugafdfie) bie 
Vegetation fdiöbigen. aSielmel&r erblicEt man feit ©töcCIiarbt, 
b. ©d^röber unb 3t eu^, S ^ ^ l) t a g , §. ö ft u. a. in ben 
©äuren be§ ©ditoefelS ben §aut)tfeinb ber ^PfTangen, ipeiterl&in 
aber in bm fauren aSeftanbteilen beS ,,§üttenraud)§" ober gabrif* 
raud^S überl^aupt (arfenige (Säure unb bie flütf)tigen ©äuren SO2, 
SOs, H2SO4, HCl, HlsrOg, HP, SiF„ unb H^SiPe). 3)ie gluor» 
lüafferftofffäure ipurbe ft)äter t)on ©d^mi^'SDumont**) bei 
fünftlid^er 9lad)a]^mung foI(i)er (Säjäben aB t)ert)orragenb fd^äblidE) 
erfannt unb bie fluorl^altigen SSeftanbteile getoiffer inbuftrietter 
Slbgafe, b. 1^. gluorfilicium, ^efelfluortDafferftofffäure unb gluor- 
toafferftoff tonnte id) bei ®3ct)ertifen unb im fünftlid^en SRaud)- 



L. 



*) lögl. Ülubncr, a. a. D. 5Bb. 57, SSOflgb. — S^leuerbings erregen 
in ben Xagesjettungen bie ®uta^ten bc$ ^rof. Dr. Äaifcr in (Sieben 
unb ^rof. 31. §. G^^ur^ in ßonbon ^luffe^cn, nad) bcnen bie bolo* 
mitifd)en ober Äalffanbftein-Sautcn bes Kölner 3)omes unb ber ßonboncr 
St. ^aul5=»Äatt)ebraIc burd) bie unget)euren 9Jlaffcn Id)U)efIiger Säure 
in ber Stabtluft ber 3erftörung anheimfallen. ei)urd) \)at ben ©erfall 
burd) lBel)anölung bes (Sejteins mit lBart)ttöfung 3U begegnen t)erfud)t, 
wie es f^elnt mit ©rfolg. 

♦♦) X^aranber for|tl. 3al)rbud), 93dnb 46 (1896), 50; vgl §. Dft, 
Sl)emifer3citung. 
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fd^abenej^^ertmcnt gcrobeau al^ allertotrffamfte %\la\\- 
senfeirtbe erlennen unb nad^toeifen .*) 

5Diefe t^flanaenfetnbKificn (Stoffe njtrlcn nid^t nur iit öer- 
fditebenem ©robe, fonbern aud) in ganj berfdiiebener Strt unb 
3Bcife, 3)aB ift toidjtig für eine geredjte SJeurieilung bcrfd^iebener 
Sabrifen unb oud^ für bie Oegenmafenofimen. @ine Heine @Ia§* 
fabrif, bie ©ulfot ober gluoribe berfd^milst, fann ungel&euer öiel 
fd^öblidier fein, al§ eine grofee mit @oba ober ^ottafd^e arBeitenbe. 

S5er Slrt nod^ l&ebt fid^ bie SBirfungBtoeife ber gasförmigen 
fd^njefligen ©äure bon berjehigen ber Giebel ftarl hxifferlö^Iic^er 
(]&tigrot)]&iIer) SKineralfäuren toefentlid^ ob. 

SDie QU§geft)rod|en ]öt)grot)]&iIen ©äuren (SO3, H^SO^, HCl, 
HNOs, HF, HjSiFe unb SiF j bel&nen il&re SBirlung weniger lüeit 
im Umfreife ber 9lQud|queIIe o^x^, afö bie fd^lDeflige ©äure. SBaö 
tl&nen aber an ©jtenfitöt be§ ©ffdftB abgel&t, tio^l lommt tl^ncn 
an Sntenfität ber 93ef(f)äbigung fämtlidier — audi ber raud^- 
l^ärteren %avib* unb ^iabeljjflanäen unb felbft ^öuter — gu. ®ic 
geben melir "ta^ 93ilb ber t^j^ifd^ afuten ©d^äben. SBerben babon 
nur Heinere SIattfläd)en betroffen, fo lönnen foldje alute, mel^^^ 
lüie ä^toirfungcn berlaufenbe SefdEiäbigungen — getDiffcrmafeen 
d^irurgifd^en ober anatomifdf)en SSerlefeungen öl&nlid^ — oft rafdö 
unb ol&ne merfbare ©diäbennad^toirfung toieber auSl&eilen, lelbft 
toenn bie ®k)ntptome fd)Iimm erfd)einen. Um fo melir fdtjäbigen 
fte ho.1 5ßflanäeninbit)ibuum, toenn gröfeerc gläd&en ber Slffimi- 
lationSorgane betroffen toerben, unb einige aBieberl^oIungen lönnen 
"boxvii berlDÜftenben Erfolg Ic^di^tn, 

@anä anbers bie fdilDeflige ©äure, bie k)iel l^äufiger auftritt 
unb fid) in gasförmiger ©eftalt öiel toeiter in ber ßuft uml&er- 
treibt unb k)on ber ^Pflanse alS giftiges ®aS geatmet toirb. 

©ie betüirft bie toeit auSgebet)nten d)ronifd)en SJergiftungen 
an bcn cm^finblid)eren unb meift toertbolleren S'oniferenbeftänben. 

Siefe allgemeinen ©runbjüge ber 9toud)fd)äbenfraöe mufe id& 
ben befonbercn StuSfül^rungen iyx(S^\xvi^t legen. 



') 3ettfd)rift für angctwanbte G:t)cmte 1901, 701. 
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aSenn abet ba^ exxiQanq^ feftgefteßte aSerI)äItni§ bon Su* 
nai)xm unb SlbnofiTne ber 9iau(I)f(I)äben Beftelit unb mit bem ©rabe 
ber einfül)runö tecl)nifd)er aScrI)üturtg^einrt(I)tungcn aufammen* 
l^ängt, fo ift bte öKgemeine ^öeforgniS unb ber 2lni>ru(£| ouf ber» 
meierte Stnftrengungen ber ^itbiiftrie oliite toeitere^ bered)tigt. 

SDafe etoa^ gefdiel^en mufe, tft offenbar! Slflentl^alben regt 
man fid). 9lt(f|t aK ob aud^ btefe %genbelx)egungen ofine alte 
9Sorgefd^t(I)te loären, feine rui&ige Iitftorifdie (SnttoidEIung f)ätten! 
S)a§ Sfifuf taudien ber ©teinfol&Ie aU geuerungBmaterial I)üt fdion 
im aWittelalter, in ©nglanb gum erftenmal fogar fcI)on um bie 
SBenbe be§ Xll. mäj bem XIII. Sci]&tt)unbert, in ©ad^feu 
(3toi(fau) ettoa äur gleidien Seit bie Organe ber 9iegierung unb 
^^Joliäei beranlafet, fid) mit ber gürforge für bie 9teinlööltung ber 
Suft äu befaffen. Snt eigentlid)en 3eitalter ber ©teinlolile unb 
ber Snbuftrie bi^ gu ®tödEt)arbt^ S!agen loar ber Slam^jf 
gegen bie 9lu6t>Iage, gegen Slugftaub, gegen hen „§ütienraud)" 
getoenbet. ©rofee äliarifteine in ber ft^ateren @efd)id)te ber 3lb* 
iDd^r t)on 9iaud^fd)äben finb bor aöem bie ©riaffe unb aSeftim* 
mungen gegen ben ©teinfofilenraud) unb gegen bie ©aläfäure* 
@i'f)aIationen ber STIIaliioerte, bie luftgefefelidjen Seftimmungen 
in ©ngianb (alcali acts bon ben Sal&ren 1863, 1868, 1871, 
1881), beren erfte bie gänalidje Umgeftaltung ber ©obafabrifation 
mit @rrid|tung ber ©alsfäuretoerie in ©nglanb unb Belgien be* 
loerffteEigte; ferner bie @inri(j^tung sur gabrilatian ber ©d)iuefel* 
fäure au^ ben Siöftgafen ber 3KetaÖt)üttentoerIe bejonberg in ben 
fäd)fifd)en ^üttenloerfen mit bem Sau be§ ]&öd)ften ©d^ornftein,^ 
ber SBelt, ber 144 m tioi^en ^aBbrüdter @ffe bei greiberg; |d)Iiefe- 
lid^ bie Iieutigen aSerfudje gur Slu^geftaltung eine§ gtoedEmäfeigen 
ted^nifd) begrünbeten beutfd£)en „Suftred^te§", beffen aSorfämt)fer 
^JJrofef jor S « ^ i f cl) *) in Berlin ift. ®ie SSetoegung ift in feinem 
Sanbe hx§>^ex gum burdigreifenben ©rfolg, b. f). bi§ sur umfaffenben 
©efefee^geftaltung gelangt, felbft in ©nglanb nid|t, too man für 



*) ®tne au6füf)rli^e 3ufammcnfaffung unb (^rgängung ber 9lb* 
I)anblungen 3urtfd)5 t{t in 93ud)form erfd)icnen: 3urlfd): „3)a$ ßuft* 
rcd)t in ber beutf^en (Sctoerbeorbnung", SBcrltn 1905, d. öcimann& 
S^erlag. 
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einaelfätte iem borbtlblid^en ©efcfec gefd^affcn l^ot. Snt S)eutfciöen 
SWeidie ftel^en leibcr bcr ©cftaltung eineB 9ieid>§Iuftgefefec§ foft un» 
üBcrnjtnblidEie ©ditoierigletten in bcn ®onbcrre(I)tcn ber einscinen 
Suttbe^ftoaten entgegen. 

Um nun ein möglid^ft äutreffenbeS Urteil über bie 5ßot= 
loenbiglciten nnb SJiöglid^Ieiten bcr Stbfiilfemafenal^meu 
au getoinnen, mufe ber ©egenftmtb im ©inne ber brei folgenben 
gragen lüeiter erörtert toerben: 

1. SBeI(f)e Befonberen Umftänbe berurfocfien unb förbern ba^ 
Umftdigreifen t)on 9tau(£|f(fKiben unb tüelcfie tiemmen bie ungüriftige 
SBirfung? 

2. 3Bietoeit i)at man Bi§f)er a) natürlid^e, b) tetfinifciie ©(fiu^* 
mittel Benu^t unb toelcfie SWafenol^men finb tDeiterl&in emt)fcl|lcnö= 
teert? 

3. SBietüeit finb bie notürlidEien unb te(i)nif(J)en ©d&u^mittel 
in ®efe^ unb SSerorbnung berü(Jfid£)tigt ober beadfjten^tüert ? 

?iur fo toexben einigermaßen beutlidie Seitlinien ber ted)» 
nif(f)en Onmblagen für äftafenal^men aur aSerf)ütung bon fRauä)' 
fdfjäben erfennbar lüerben. 

II. (Stoge 1.) 8Be((^e iefoitbeteit ttmftfiitbe vttut\a^tn unb 
fitbem ba$ llntf^gteifeit wn 9Umi^\^Sbtn unb mü^t j^eitmeit 

bie iiitgflitftige üHrtttitg? 

®ie Orunbäüge bon Urfadie unb SBirfung im allgemeinen 
toaren in ber Einleitung bargelegt. 95efonber§ toax na(i)gcft)iefen, 
ba^ bie allgemeine ©d^toängerung ber Sltmof^^l^äre mit fdjtoef» 
liger ©äure für bie SRau(f)ftf)äbenfrage gang Belanglos ift. (5^3 
finb bielmel&r nur lofale Soeffiaientcn t)on ©influfe. S)iefe möd^tc 
iä^ au^ t^raftifd£)en ©rünbcn in getüiffermafeen umgelefirter SReilicn'- 
folge, t)on ber 5ßflanäe burd^ bie Sltmofl^l^äre sur 3iaud^quette, 
erörtern. 

Ungünftige (Bebroi^Iid^e) unb g ü n ft i g e (fd)ü^enbc) 
2)i m e n t e : 

1. Snbibibualfa-Itoren. 5Die ^^ßflanscn 
felbft geigen öerftf)iebene SBiberftanb§fät)io-' 
feit gegen bie 9lauci)fäuren. ©emeinfam ift allen ^flctii- 
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^en bte evi)'6^te ©mt)finblid^fett jur 3ett ber 
G Tt t f a 1 1 u n g neuer 33 I ä 1 1 e r u n b 3t a b e I n unb ä u r 
ölüteseit, alfo in ber erften ^älfte ber jälirlidEien SSege« 
tation§t)eriobe bt§ sunt ^Iminatton^t>wi!t, Befonbet^ fo lange, 
qB bte 93ilbung ber ^tihila unb ber aBad^^fd^td^t in ber @t)i* 
bermig ber SJIattorgane nodE) nid^t boHäogcn ift. Sie t)röftifd)e 
©rfal^rung befiätigt bie§ ftetS aufB neue, benn menigften^ ba§ 
©idEitbarinerben bon 9lQU(%erfranIung§ft)ntt)tomen tmrb gumeift 
im J^rül^ialir ober ber erften §alfte ber aSegetation§t)eriobe 
beobachtet. 

Slllgemein toirb ferner BeobadEit.et, ba% b i e Koni- 
feren im @rabe ber 3lu^^bauer ifirer 93enabe- 
lung toeit cml^finblidtjer gegen berbünnte 
fd^meflige ©äure finb, al§ bie Saub^^f langen, 
bei bcnen faft nur l^öl^ere Kongentrationen ber 
fd^toefligen ©öure unb bie flarf J)t)grot>5iIen 
©äuren gur ftd^tbaren SBirfung gelangen. SDagegen fdjeinen 
gegen festere gerabe bie garteren Saubblättet im ©nttoidlungB« 
ftabium, befonberB bei ber 33u(i|e l^erborragenb empfinblidf) gu fein. 
^an finbet bal^er bie djronifd) berlaufenben Sltmungs» unb aSer- 
giftungBfdE)äben faft au^fd^liefelicl) an 5i(I)ten= unb 5£annei:be- 
ftdttben, bie gumeift aluter berlaufenben ä^fciiäben fotool^I am 
5labeH)oIse lote an Saubpläern, bortoiegenb SJud^e. 

Sni großen unb gangen toirb bie^ überatt beobaditet, toäl^tenb 
in t)ielen ©inäell&eiten begüglid) ber SRefiftengfoIge berfdjiebener 
9?u^t>flanäen bie Slngaben getoiffenl^after a5eobad)ter f)äufig ireit 
au^einanbergel)en. 3fud^ bie gleidje ^^Jflangenart geigt befonber^ 
bei ben d)ronifd|en 2ltmung§fd)äben oft inbibibuett fel&r t)erfd)iebene 
aBiberftanb§fäI)igfeit. ©^ ift I)ier aber nid|t ber Ort gur SJe« 
ft)ted)ung bon toeiteren ©ingellö^iten. 

©ie 93erüdfid)tigung ber größeren 3Siberftanb§fäI)igfeit *ber 

Soubl)olg^5flangen — in befd)ränfterem Tta%e an^ ber Särd)e unb 

^efer — gegenüber ber gidite unb 2;anne l&at in ©ad}fen vmb 

in eingelnen anberen 9iau(f)gebieten gu umfaffenben loalbbaulic^en 

3lbft)el)rt)erfud)en gefüt)rt, bk im nädiften Kapitel lurg befprod)en 

njerben muffen. 

2 
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2)ie Suftoerunrciniaung buxä^ benad^barte 9iaud^QueIIett ober 
inbuftriclle DrtfdEioftcn bei ber Sorfteinrid^tung aber qetabe^u aU 
©tanbortSfaftor in Slnredinunö sw bringen, bürftc bon ber grofecu 
iWel^raal^I ber gorftlcute afö oIl8Utt)eitge]öcnb€r Sftüdaug ber gorft* 
toirtfcfyift öor ber S^tbuftric mit 'äiei^t angefeljen tocrbcn. 

2. S)ic ctgentlid^ @tanbort§faItoren finb natür- 
lid^, h)ie für ba^ allgemeine ©ebeil^en, fo anä^ für bie SSJibcr* 
ftanb^fraft gegen SRaud^ entfd^eibcnb. 3"ttäd^ft ift e§ ja fo gut 
toie felbftöcrftänblid^, ba^ jebe ^ßPangengattung nur ba fräftig 
gebeil^en unb öolle Siefiftenj erlangen lonn, njo bie ®attung ü^re 
ft)^ififd> normalen aSegetation^bebingungen finbet^ Äulturted^» 
nifd^e gel^Ier in ber a5eftanb§grünbung unb 93obent)fIcge fönnen 
bie SBiberftanb^föl^igfeit iebevdenb minbern ober bemid^tcn. Stuf 
SCäufdiungen unb geiler in biefer $infid&t ftüfeen aud^ l^äufig 
mit ©rfolg bei ber ^lagefül&rung bie ©aditoalter ber beflagten 
Siaud^queHen il^re ©egenbetuei^füi&rung. 

£)t)timale ©tanbortöberpitniffe, für jebe 5ßflanäengattung 
inbibibuett öerfdE^ieben, bilbcn aud^ gegen Slaud^irlung, tote 
gegen entomologifd^e unb baltericHe ©d^äblidileiten, ein l^erbor* 
ragenb fd^ü^enbeS 3Koment. 

a) 3)er 93oben. 

©eringe ©Obenbonitäten, b. J). -p]&t)fifalifd) unb d^emifd) 
minberlüertige Sobcnbefd^enl^eit, für bie ^ßflangengattung ^pe* 
aififd} ungeeigneter ©oben, t)or allem aber ungenügenber, 
übermäßiger ober abnorm toedEifeInber SBoffcr- 
gel&altbeBaSoben^, fd&affen eine 5ßräbi§t)ofition für 9laud)- 
erfranfung, barunter am meiften ber SBaffermangel. S)ie Orgonc 
ber SCranfl^iration unb 9ief<)iration, bie ©lattorgane finb e§ ja, 
bie suerft unter S^rodEni^ gu leiben Iiaben unb an benen bie 3oIgen 
ftärfcrer ^rodni§ allein in gans äl&nlidEier SBeife, toie 9iaud)* 
fd^cn — nur meift über bie gan^e ^flanäe gleid^mäfeiger öer» 
teilt unb unabl^ängig t)om Orte ber Staud^qucttc — juerft be- 
merfbar toerben. 

3lnx in befdieibenem aWafee unb übetf)aupt nid^t immer laffen 
fidö biefe ©obenfaftoren im günftigen ©inne beeinflufjen. ä)?ir 
finb grofe angelegte SSerfud^e nad^ biefer SRid^tung au§ einem ber 
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ftärfft bcräiid&crtcn ©taQtöforftrcbicrc ©ad^fcn^ (3lcbi€r Sautcr) 
befannt. 2)ort l^ot ber fiiSl^eriöc JÄeöieröertooItcr, DBcrförfter 
©rol^mann, mit bcfonbcrcn SWifdEifuIturcn t)on 9tobeI* unb 
Saubl^ola gcrobcäu burtJ} Hebung bcr Sobenfrifd^e ber JtQud^- 
tüirfung entöegensutrctcn öetjud^t unb toic c§ fd^etnt, öetotjfc 
©rfolge eraicit. Stllcin ob ft(f|,.retn totrtfd^aftlid^ betraditet, fold^c 
forftlid^e SBafenol^incn redjtfcrtigcn laftcn, crfd^eint aunäd^ft 
fragltd^. 

®a§ ©leid^ mag öon ben SSerfudien awr 93obcnk)ctbefferunö 
bnvä) Süngung im SBalbe (nid&t nur im ©aot- unb HJflanä- 
lantp, fonbern gerabe für Sreilanb-ftulturftäd^cn) — SSerfud^c, bic 
bon mci^reren Vertretern ber forftlid^en 5ßrQji§ audE) gegen SRaud^ 
empfol^Ien njorbcn finb — gelten. 

b) 2)ie Suft (flimatifc^ ©ituatton). 
a) aSon ber Qof)mlaQ^ abl^ängige galtoren. 
Sufttemtjeratur unb abfoluter SBafferge« 
i) a 1 1 fd^einen nid£|t ie für fid^ ©influfe auf bie SRoudienipfinblid^* 
feit au ]&aben, fonbern im 3ufammenri)irlen. liber bie Sebeutung 
biefer Äoeffiaienten im einaelnen bei natürlid^n aSerl^ältniffen ift 
tuenig befannt, bbgleidi neuere botanifd^e Unterfud^ungen burd)- 
au§ fidier crtoiefen l^aben, ba^ bie 3lffimiIation§tcitigfeit beim 
Überfteigen ber Ot^timaltemperatur fel^r ftarf l^ctabgefe^t h)irb .*) 
S)ie 9laud|empfinblidöfeit fteigt unb fäHt aber mit ber 3tffimi* 
lationStStigfeit. (Sgl. l^ierau toeiter unten bie StuSfül^rungen 
unter IL 2. d ©influfe bci^ Sid^t§.) 

SBol^I aber ift bie relatibe Seud^tigfeit ber Suft 
unb bie 5ßieberfd^Iag§menge bon gröfetem ©inftuß. 
95eibe nel&men mit aunel^menber ^öl^enlage ftarf au. aSom Sonigl. 
@äd|f. meteorologifd^en gnftitute toirb für ©ad^fen eine 3wtta]^nte 
ber 9?teberfd^Iag§menge t)on 49,3 mm für je 100 m ©teigung 
angegeben.**) S^bem bie S'iieberfdiläge bie lofalen ©aöftröme 

*) SJgl. SBlacfmann unb Watf)atx: „Proc. Roy. Soc/* 1905, 
77. 401 bis 460. Sfflai\)ati: „Philos. traii«act. of the royal soc. of 
London" 1904, 197, 47. ß. 3oft: „«lologlfc^es 3cntralblatt" XXVI 
(1906), 225: „Über bie 9lea!tionsge{(^tx)inbig!ett im Organismus.'' 

••) Sdireiber: „SBeric^t über bie 42. SJcrfammlung bes (5äd|fifd|en 
8rorftoeretns in Sroicfau" 1897, ©. 53. 
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auf bie ^Wonaen Jöerabgiefien, bebor fie ftcJ) genügenb öerftreui 
fyibm, erl^öfien fie Me ®efaf)r betrad^tlid). ®a^ ben Slattorganen 
onliaftenbc flüffige ober fefte SBaffer (SRouIifroft ©dEinee) abforbicri 
9iau(f)fäiiren, befonber^ töenn ber StaudE) felbft ret(f)Ii(I) SBaffer- 
t>amp\ ober faure 9?ebel mit fid) füt)rt. aJobenfeudEitigfeit itnb 
Öuftfeudöxtgleit finb im entgegengefe^ten ©inne mitbeftimmenb. 
Sn trodEener Suft ift bie ^flange, toie e§ fdieint, lüefentlicl) lüib^r» 
ftanb^fäl^iger aU bei gel^emmter 2;ranft)iration in feud)ter ßuft. 

^) ©onftige Ilimatifd^e galtoren. 

Slfö Überträger be^ ®ifte§ don ber 9iaud)queIIe gur ^flanse 
finb natürlid) bie S u f t ft r ö m u n g e n t)on au§fd£)Iaggebenber 
93ebeutung. 2tber biefen ©inflüffen ift mit ehalten Unterfud)ungen 
am toenigften beigulommen. S5ennod£) liegt eine toertDoHe ein- 
gel^^nbe t]^eoretif(f)e 2lrbeit eine^ Sttgenieur§ öor, ber fid) be- 
fonber^ mit ber grage ber tedjnifdien ©a^mifdjungSöorgänge be- 
faßt ^at: Stubien be§ 9?ornieger§ S. ^faadifen (ie^igen 
2)ireftor^ in einer grofeen 99?afc^inenfabri! in a3raunf(f)lt)eig) „Über 
ba^ aSerl^alten ber ©djornfteingafe naäj bem SSerlaffen be§ ®(f)orn- 
fteinB"*) 

5Diefe Slrbeit unterfud)t bie Koeffizienten ber aSerbünnung^i* 
Vorgänge in ber freien Suft auf ber SafiS befonberer ©tubien 
über bie ©lemente einer aKif(f)ung§IeI)re. Sieben ben inneren 
eigenen Koeffisienten ber Setoegung^energie, ber SDiffufion unb 
beg 3luf triebet " ber ©ffengafe, toevben bort, bie äufeeren ©inflüffe 
ber tt)t)ifdE)en gormen ber Suftbetoegung — aufeer ber SBinbftiKe 
bie einflufereidien ^orisontalbeioegungen (SBinb), bie aufftci- 
genben unb bie für lof ale SSerl^ältniffe feltenen abfteigenbeii ©trö« 
mungen — auf ben aSerlauf (bie ®auer) ber aSerbünnung^- 
mifdiung ergrünbet. Sluf bk SSiebergabe vieler n)i(i)tiger föinael- 
Reiten mufe l^ier beraiditet toerben. S)ie Slntoenbung biefer tI)eo« 
retifdien ©tubien ergibt mit einigen ©rgänsungen folgenbeö: 

a3ei SBinbftille tritt bie SSerbünnung ber 9laudÖ9ofe un- 
gemein langfam ein. SlHerbing^ füfiren bie lebenbige Kraft ber 
@afe unb ber 2luftrieb möglid)ft rufe- unb ftaubfreie j^eiße (Safe 

*) „95etf)anblun9cn bes ©cretns 5ur iJcförbemng bes (Setocrbc* 
flcifees", 81, 169. 93erlln 1902. 
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in f)o^e Suftf(f)i(f)ten ein unb formen bcmnadE) — toentöftcn^ in 
ber ®Bene — einen toefentlid^en ©timfe für bie aSegctotion ber 
UntgeBung Bebeuten. STflein, ha bie f(%äbli(i>en ®afe beim SIB«- 
tvä)len tDeit f(I)lr)erer afö Suft tocrben, bieten STnftrieb mb 
SDiffufion nidEyt meljr ben (Sä^n^, gumal toenn bie Sftou(f)queHe in 
ein SCal berfenlt ift unb bie SCalrönber ni(f)t toefentlid) überragt. 
Sm SCalfeffel fönnen fid) in furger Seit bie fouren ejfengafe fo 
anreidEjern, ba'Q fie gefäl&rlidEier werben fönnen, aB toenn fie bom 
SBinb bireft in bie 5ßflanäenbeftänbe fiincingetragen inerben. 
Überragt bie ©ffe bie JEaE^änge, jo fommen bie ben ZalmQ 
frcuaenben ©trömnngen ber oberen Suftfd^iditen bennod^ ni(f)t 
ööllig fd^ü^enb aur ©eltung, tüeil bie quer barüberftrömenben 
aSinbe ©auglx)irfungen im Slale au^Iöfen. 2:iefe enge $£alsüge 
fönnen in gelDiffem ®rabe gerabegu toie eine aSerlängerung be^ 
©d^ornftein^ toirfen. 

3>ie feltenen finfenben ©trömungen fommen 
faum — nod^ weniger toie bie bireft auffteigenben — in 
95etradöt; erftere nur in gans geringem SWafee in ungünftigem, 
lefetere in günftigem ©inne. 

S)en ^origontalbetoegungen f ommt bei mand£)en 
SBinbarten — fo fel)r e§ bei oberfIädf)IidE)er 93etrad)tung anber§ 
auBfiel^t nur eine ungenügenbe gerftreuenbe ©dE)u^tt)irfung, f)in* 
gegen aber bie • aSermittlerroHe bei ber Übertragung beB ©ifteö 
3u. ®IeidE)mäfeig ftarf (ober \äjfcoaä)) ftrömenber SBinb l^at im 
©egenfaft äu ft)ringenben rafdi iDedE^felnben Strömungen eine u. U. 
fel^r geminberte SSerbünnung^toirfung. ©elbftöerftänblid^ ftnbet 
beim 8lu§tritt ber 9taud)gafe an bie Suft 5unäd£)ft eine ^t)iellei(i)t 
bielfadie aSerbünnung ftatt. S)iefe nimmt aber bom Sftomeut be§ 
©intritteB jDaralleler ©trömung unb gleidf)er ®efdE)tDinbigfeit ber 
©aBbeftanbteile unb Suft an rafd£> ai bi§ 3U geringem ®rabe, 
foII§ nid^t toirbelbilbenbe §emmniffe fid| ber ©trömung entgegen- 
ftetten, @^ fann in biefem gälte bie äunäd£)ft erreidfjte SSerbünnung 
auf grofee ©trecCen im ):oefentIidE)en unberänbert beftefjen bleiben. 
Stur irirbelbilbenbe ^emmniffe t)elfen bie ©efal&r minbern. Wlan 
überfdE)ä^t bemnadE) getüife in bielcn gäHen bm günftigen ©influfe 
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V 

be§ SBinbe^. SBie 8. »• KL SBinfler*) für bcn Staud^ftral&I 
quabrattfdicn SRüdgang bct ©öurcfonsentration onfcfet, fo fiitbet 
man btefe Sbeolfdööfeung in ©utod^ten tiäufig. SBetter folgt 
barau^, bofe s- 9J. bie ^pi^olanj; boröcloöcrter Säume einen be- 
träd^tlidEien ©(I)u^ für bie boJ^inter liegenben SSeftönbe auf ebenen 
gläd^n bilbcn fann, aber natürlid) nur folange, aU ber SBinb 
nid^ fäiräö bon obenl&er bie SBcftonbÖränber überftrömt. ©§ ift 
bemnad) in jebem ?falle falfdE), in ber 3iad^bar- 
fd^aft ober inmitten öon SBalbbeftänben f)of)^ 
®(I|ornfteine 3u errid^tcn. 2lber gegen bie aUgemem 
öerbreitete SReinung, ha^ fiol&e ®(i)ornfteine ftetB ein fdEiüfeenbes 
SWoment bilben, muß xij toeiter unten nocfr auSbrüdliif) Stellung 
nel^men. 

Unter t>^n l&origontalen ßuftftrömungen l^errfdien am meiften 
bie n}eftlid^en unb fübtceftlidEien in aWitteleurojja öor. Slufeer tl&rer 
l^ol^c^ grequens bilben il^r l&ol^er Seu(I)tigfeit§gef)aIt unb il&re 
meift gleidiniäfeige Strömung l&erborragenb ungünftige SWomcnte. 
©ic fül^ren ben 9tau(I)ftraf)I oft rafd> unb oline genügenbe aSer= 
iüefiung feitlid^ in bie ^^Jflanäenbeftänbe l^inein. 

c) SKan fiat ferner audE^ mit einem getoiffen, aber toenig bc- 
f annten ©ättigung^toermögen ber ßuft für ®äurcn, 
b. I). mit bem ®el)alt an Slmmonial unb äf)nlid)en bafifc^n @q^» 
ftoffen ufh). au redEinen. 2)0(f) lann man onnefimen, ba% bie§ für 
bie fd^rtjeflige ©äure nur n)enig in 93etrad^t fommt, toeil iJöi-* 
gegenüber bie SRitrat- unb SRitritbilbung in ber Suft bie aSorl^anb 
f)aben. ©ine beträditlid^ ®d)u^h)ir!ung an^ bem Sättigung^* 
Vermögen absuleiten, toie bie§ gelegentlid^ gefd)iel)t, ift jebenfall» 
nid&t gered^tfertigt. 2)ie ©efd^toinbigleit ber £)i:k)bation ber fd^toef- 
ligen ®äure 5u ®dötoefelfäure in ber Suft lommt meift ioenig in 
Setrad^t toeil cinerfeit^ bie böllig in ber Suft aufge* 
löftcn ®d^lDefeIfäurebämt)fe nid)t toefentlidi anberö 
n)irfen toerben, toie bie fd^n)efligc ®äure, anbererfeit§ aber bie 
Umnjanblung in ®d^tDefeIfäure bi§ gum 2tuftreffen auf bie 5ßflan- 
gen äumeift nur in geringem ®rabe boHgogen fein mag. ®§ 

*) „IBer^anblungen bes IBercins jur SBeförberung bcs (Setoerbe« 
fleifecs", Si^ung Dom 6. JJebruar 1899, 6. 43. 
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tonnte alfo ^ter aUenfaßö nur ha§ ajerlöältni^ ber öjt)- 
bationSgefdEitotnMöIeit sur ®Qucr bcr ©trömung bon ber Jftaud)* 
quelle 3ur 5ßflQnae in Setrod^t fommen. 

d) 2ttB n)citcrcr IltmatiftJier Reifer für ba^ gi^ftanbefommen 
Don 3t6ga§fdö<iben ift bo§ ßid^t fd^Iiefelidf) ^u eriüäF)nen. 

b. ©d^röber*) unb $ a r t i g **) l^öben fd^on bcoBoditet, 
bafe bie SBtrfung ber fdjtüefltgen ©äure mit ber SJeleuditungB« 
intenfität annimmt unb bei SidEitmangel abnimmt, ^ä) l^oBe 
fljöter in auBfül^^Iid^n SSerfudien nad^toeifen ***) fönnen, ba^ 
njenigften^ fid^tbare SSefd^äbigungen an jungen Sidfjten im 35unMn 
unb im SBinter, alfo allgemein Bei rul^enber Slffimilation, nid^t 
auftreten, obglcid^ eine Steigerung be§ ©ditoefelgefialtes nad)« 
mei^bar toar, ba% bagegcn im biffufen S^ge^Iid^t unb befonbcr§ 
im ©onnenIid)t bie SefdEiäbigung rafdE) bi§ gur Rötung gelten 
fann. SBielerf) glaubt, ba^ bie SBirfung be^ ßid^teS auf 
bie t)om ßidfjt abpngigcn gunttionen ber ©tJaltöffnungen aurüdt- 
äufül&ren fei, fe^t fid) aber bamit in äSiberft^rudE) mit bcn e^peiu 
menteßen ®rgebniffen. 

3. ©ituation^faftoren. Xxq relatine Sage 
bcr Staucftquelle gur SBegetation. 

©0 unmöglid) e§ faft erfd^einen mödfite, in ber Beurteilung 
biefcr ©ituation^Ioeffiaienten gu ejoften ©d^Iüffen äu gelangen, 
fo aioeifelloS ergeben fid) folgenbe SRegelmöfeigleiten, bie bei il^rer 
enormen SBiditigleit nid|t übergangen merben fönnen. @B t)anbelt 
fid^ um bie Ebfd^ä^ung be§ ©influffeö ber ©ntfemung, ber SRid^tung, 
besiel^ungölüeife ber augel^örigen SBinbfrequens, unb bcr 2;crrain« 
gcftaltung (Sform unb Sage bcr „Rangflädöe"). 2)iefc ©ituationB- 
faltoren, in SBcrbinbung mit bcn 3i^ftcinb§faItoren für bie SRaud^* 
qucHen, fönnen fogar gur annäl)ernben 33ered)nung ber Slnteile 
öerfd^iebener 9iaud)queßen an einem fonfreten ©d^abcn in eine 

•) 0. Sc^röbcr-lRcufe: „Sefc^öbigung bcr Vegetation burrf) faurc 
(Safe", 6. 76 (»erUn 1883, ^. ^are^). 

*•) Ororfta(^-natunDiJfenfd)aftnrf)c 3eitfd)rift 46 (1896), 6. 252. 
♦♦♦) 2:i)aranbcr forftlid)Cö 3al)rburf| «anb 48 (1898), S. 152. 
t) „Unterfuc^ungen über bie (ginioirfung f^toefUger Säure auf 
bie ^flanae", S. 41 (©erltn 1905, SB. Springer). 
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Za%ation^]ovrml gufammengcaogen werben, bie itf) frül^cr öor* 
gcfd^Iagen*) unb aui^ in öerbeffcrter gorm al§ ©i'perte inel)r* 
focl) angetücnbet **) J^abe. 

a) S)etn Stbftanb bcr Sftaucliquclle bom ^^Sflan* 
genbeftanb lann man nicJ)t bie fd^ü^enbe Sebeutung beintcf Jen, 
bie man in ®uta(f)ten meift f(f)äfeunö^n)cife t)iel äu l)0(i) annimmt. 
@§ ift bieg aUerbingg ber am meiften anfed)tbare gaftor. £ie 
oben unter II, 2 b) ß) be}i)rod^ene SSerbünnung burdE) ben SüBinb 
fann bei ung€t)emmter ©trömung toeit unter ber quabratifdi^n 
9ieil)e, ja unter cinfad^er ^^Jrojjortionalität mit ber Entfernung 
bleiben. 2)er ©influfe ber SJiftang ift ]&ö(i)ften§ in linearer ®imen= 
fion abguf diäten, unb alDar in begug jelüeifö enttoeber auf ben dianb 
ober bie 3Kitte ber ©diaben« ober gangflädie in ber 9Ji(i)tung ber 
tJorl^errfd^enben 28inbftrömung bon ber 9taud)queIIe. 

b) S)ie SiidEitung f)atfüraIutfdE)äbigenbe3tb- 
g a f e weniger aSebeutung aB bei t>erbünnten S02»@afen, bie an 
floniferen bie (I)ronif(I)en (Säj'dbm ergeugen. (Srftere fönnen 
fd)on bei luraer SJeft reuung überall im Greife 
um bie 9?au(^queIIe fierum fid£)tbare 93efd£)äbigungen 
f)eröorruf en ; für bie le^tere Slrt ber 9taucl)gafe ift bagegen 
ba^ 3iaucl)f(f)äbenbilb meift nur in ber Sftid^tung ber 
t)ort)errf(f).enben SBinbftrömungen erf ennbar. S)ie 
öftlidie unb norböftlidie Sage gur Staudiquefle ift in Sliitteleuropa 
infolge ber mit 35 bi§ 40 % atter SBinbftrömungen — einf(I)Iiefe» 
Ixäj SBinbftißen — auftretenben ©übmcft» unb SBefttoinben bie 
meift gefäl^rbete. 

c) S)ie 2;erraingeftaltung ift mafegebenb für bie 2lu^* 
bel&nung ber 9?aud£)ftf)äben. 

©otüie bie ©ffenmünbung bie ^Pan^enbeftänbe einigermaßen 
überragt, fo toirb bie mit ^ßflangen einer Slrt unb gleid^en Stlters 
beftodte glädje, bie öom Dtaudjfegel betroffen merben Eann, in 
ber @bene eine ellit)tifdie ?sbealgeftalt i&aben. Sft bie ®ffen- 
münbung niebriger, fo bilbet ber SSeftanb^ranb einen ©d^ufemantel 



*) 3eitfd)rift für angeroanbte ß:f)cmic 14 (1901), S. 707. 
••) ®utad)tcn für baQ aöntgt. föd)ftfd)e ßanbgcrid)t Sroicfau über 
tRaud)fd)äben im SBilbcnfcIfer SBalbe. ^s äKanuffript gcbrudt, S. 15. 
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für bie bal^inter geborgenen Seftänbe, aber eine ungcnügenb ent* 
Säuerte SiautfiqueHe frifet aUntäfjIid^ in bie SJeftänbe {)inein/ 

Stuf geneigter glädEie finben stoar befanntlidE) nid^t me{)r, 
tonbern etoa ebenfoöiel Säume 5ßla^, rt)ie auf il^rer §oriaontaI* 
t)roieftion, aber joltfie an Slall&ängen ftelienbe Seftänbe finb gegen 
«inen im 2;ale ftel&enben ®(f)ornftein öiel ftörfer cj;t)oniert, aU 
in eBener Sage. gabriBanlagen in Slälern bilben be^l&alb natür* 
lid^ für empftnblidEie ^Pflanäenbeftänbe eine ungel&euer t)iel größere 
®efcä)ii:, aB foltfie in ber @bene. @en)ö{)nlitf)e ©teinlol^Ißtifeue* 
rung^gafe J^erben ba hm mit Sid^tenlöalb beftodtcn Rängen ftfjon 
felir gefä{)rli(i), tüenn aSerI)ütung§ma6na{)men unterlagen löerben. 

4. ®ie 3wftönbgfaftoren ber 9laud) quell äu 
felbft finb, aU bie Urfad^e ber 9kudöfci)äben, ettüa in folgenbem 
®inne beftimmenb für ben SSerlauf unb bie ©egenmaßnalötnen. 

a) ®ie ©efamtmenge ber Slbgofe I)at nur ©influfe 
<mf bie räumlidEie Slu^bel^nung, faum aber auf bie gntenfität ber 
©ä^äben ober nur, loenn bei aBinbftiHe eine im 5EaIe derfenite 
SiaudiqueKe bie ßuft aßmäfjlid) mit Sftaud) melir unb meJir erfüllt. 
Sür bie ^ntenfität ift äunäd)ft mafegebenb bie 

b) aSefd^affenlieit ber Slbgaje nad) il^rer quali- 
tatiben unb quantitativen 3w|ömmenfe^ung. 

5Die Songentration ober ber SSerbünnungB- 
QT ab , b. ]&. ba^ aSerl&ältni^ ber fcf)äbli(f)en au ben relatib in» 
iifferenten Seftanbteilen, ift für bie äBirfung don entfcf)eibenbfter 
83ebeutung, benn ie meJir faure Seftanbteile auf 1 chm dlanctj- 
öafe, befto fc^toerer fäEt eB bem SBinbe, foI(f)e J^odtjlongentriertc 
Oafc bi^ sum llnfci)äblici)leit§grabe 5u berbünnen, befto länger 
ift ber 3Beg unb bie S^it, bi§ biefe^ S^el errei(f)t ift. SBo liegt 
cber biefe (Srense? ®aB ift toieberum eine ungemein fd^toierig 
ober faum lösbare, aber um fo toid£)tigere grage, lösbar nur in 
öetüiffem ©rabe unb unter getuiffen SSorau^fe^ungen. 

©c^on ©tödE{)arbt, bann b. ©dfj'röber, SBieler, 
©or au er unb Sftamann unb idf) l&aben ber grage burd^ ba§^ 
ejt)eriment beisufommen berfud)t. 91I§ Seitt)flanäe bei biefen 
„fünftlid)en 9}aud)fd)äben" biente aumeift bk gidjte unb mit 3ied)t, 
benn fie ift bie am beften bertoertbare unb gegen SRaud^ tt)t)ifd) 
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enipfinbltcf)c ^ol^p^an^e, 5Dtc frül^ercn 6yt>crimcntatoren fyihen 
mit fel^r t>rimttit>cn Hilfsmitteln gearbeitet unb, ba bie 33erfud^§* 
t)f[anäen baBei aUsutoenig noturöl^nlidien aSerfu(f)§Bebinöungen 
auSgeje^t tüaren, Iiannonieren bie ©rgebniffe aUgutüenig imter= 
einonber unb mit hm ©rfal^rungen in ber ^xa%x^, 

SiSl^er gilt meift ©tödfl^arbtS unb d. ©d^röber^ Se- 
obad^tung oB ©runblage, toonadE) fd^on ein 91 au m teil 
fd)n)efliger ®äure in einer äWillion 9laum- 
teilen Suft nad^ 235 ®inäelräudt)erungen in 
Heine n ©laSfäften in 60 ^agen alle 99t erf- 
male c^ronifd^er 'Sä^äben an ber Sidf)te ]^ert)or = 
brad^te. S^ l^abe H)öter mel^rere ^a^xe lang gum Steil mit 
fel^r banlenStoerter ajeil^ilfe ber Slffiftenten Dr. ^. Oer^ unb 
Dr. g. ©dt)röber aSerfudie in einem befonberS fonftruierten 
5laudt)t)erfudE)B]^auS *) ba^ bie aSerfud^§t)f[anäen einem nad^ Duan« 
tität nnb @ef)alt annäl^ernb mefebaren jäurebelabenen, ftetia 
erneuerten ßuftftrome, aljo unter ettva^ naturgetreueren SJebin* 
gungen ausfegte, au§gefü{)rt unb bin babei biSl&er su bem SRefuI* 
täte gelangt, ba% 

@afe mit einem Jftaumteil fd^njcfliger 
©äure in 500000 Sftaumteilen inbiffe- 
renter @afe, b. i. 0,0 00 2 »o lum t? r o ä e n t 
erjt im aSerlaufe einer gangen SSegeta- 
tion§t>eriobe on jungen gid^ten bent^ 
nd)e d)ronifdE)e ©rfrantung f)ert)orrufen. 
©inäelne @jemt)Iare bleiben babei nodt) öoHftänbig lebens- 
kräftig, fo ba^ man annel&men mufe, ba^ in ber ißatur 
mit biefer SSerbünnung ber llnfdE)äbIid^!eitSgrab erreid^t 
ift.*-^) 

33erüdEfidf)tigt man, ba^ in ber 5ßraa;iS foIdf)e anfialtenbe a3e* 
fpülung mit fauren 9?audt)gafen faum dorfommt, ba% biefe t)iel* 
mel^r nur im SSerljältniS ber in ber gefäl&rbeten 9lidE)tung n)el)enben 
SSinbe gefd^iel&t, fo tDÜrbe man — ^Prot^ortionalität ber SEBir- 

•) 2;t)aranber für|tUd)cs 3al)rbud), SBanb 48 (1898), S, 146. 
•*) 3eitjd)rtft für angeioanbtc (It)cmtc 1901, S. 701. 
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funöen iex fo örofecn aSerbünrtunöen öorau^öefctjt — bei 50% 
bcrartiö J&errfdjcnbw ©trömungcn bic onnöl^crnb ölcidjc SBtrfung 
erft t)on ber hoppelten ©onscntration 1 : 250 000, Bei 33 % crft 
Bei ber breifadicn 1 : 170 000 3u erloarten l^aben. 2) i e 
©röfeenorbnung ber unf (f|äbltd)en aSerbün* 
nung für fditüeflige ®äure tonnte man al]o 
mit runb 1:200000 ober 0,0 005 aSoIum^^ro- 
6 e n t *) artgeben. 9310 bte StQud^gQJe auf emp\xnb* 
lidfe ^ßflangienbeftänbe auftreffen, müßten fie 
alfo biefen SJerbünnung^grab überfd^ritten l^aben, unb stoar ent- 
fd^ieben überf(f|ritten l^aben, tpenn man ben ©runbfafe ber mel^r* 
fad^en ©idfierl^eit aui} bei ber SSerl^ütung btefer ©efal^r gelten 
au laffen l&at. . 

ßäfet man Suft mit ettüa 0,001 aSoIuniproaent SOg, b. i. 
1 : 100 000, auf bie gitfite eintoirlen, fo beobad^tet man im SJer- 
lauf toeniger SBodien, ia einiger ^age fdt)on, fdfjtoere ©droben, unb 
bie Äongentration 1 : 10 000 tötet junge !räftige Sid)ten fidEier 
in tnenigen Xagen, bie ^ongentration 1 : 2000 in n^enigen @tuu- 
ben, Sefetere Sonsentration entft)ridöt ungefäl^^ bem @el)alt 
ber gelnöl^nlidEien ©teinfol^Ienfeuerungögaje 
inner{)alb ber ®dE)ornfteine, bei einem mittleren ©d^löefelgel^ölt 
ber ©olile öon 1 %, unb überfdEireitet audE) bie ©renäsal^I, bei 
ber für SWenfdt) unb 2;ier ha^ Sltmen fel&r erfdf^oert toirb 
(0,04 %), beg. ba^ Seben über{)aupt unmöglidE) merben foll 
(0,05%). 5Dabei fann aUerbing^ nidE)t überfeiien toerben, ba% 
unter Umftönben ein größerer Slnteil be§ öerflüdfjtigten @d£)lDc- 
fefö in gebunbener unfdEjöbltd^r gorm entn^eidEjt, uämlid) aB 
Slmmonfulfat, toenn 5. 33. bie ^oi\le reidE)Iidt) ammoniaf» 
bilbenben ©tidEftoff entliält unb nidE)t mit loefentlidiem ©auerftoff- 
überfd^ufe berbrannt toirb.**) SBie grofe biefer Slnteil ift, läßt 



•) Sflad) mubner a. a. D. 93anb 57, S. 330, <Banb 59, S. 130, 
fi^äbigt aud) biefer ®c^alt nod) bie Äonifercn in ben ©rofettabtgärten. 
•*) ©gl. bie focben erfd)iencnc iRotiß üon 3)cnnftebt, (£l)emifer« 
5eitung 1907, II, 550. (£tne fo große SBebeutung, roie von feiten biefes 
Slutors angenommen toirb, fd)cint mir aber nur ausna^mstoeife biefcm 
an fic^ günfttgen Umftanb beigemeffen toerben 3U fönnen. 
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fid^ aHerbing^ nur annöl^cmb au§ her jctpeiB boUftänbiöcn 9lna- 
It)fc ber ßol^Ie ermitteln. 

STn btcfen Sohlen tnufe id) nad) meinen toieberl&olten SBet' 
fudjen unb aud| nadEi ben SeoBadftungen in ber ^va^i^ feftl^altcn, 
bis etttxi no(f| boHfommenere aSerfud|§einriä|tungen nod| ei;aftere 
©runblagen ergeben hjürben. 2In ber ©röfeenorbnung, auf bie 
eö ja im tt)efentlicf)en anfommt, tDirb fid^ faum eitoa^ äubern. 
S)ic aSid^tigfeit biefer ©runblage aber mad)t e§ mir toünfdE^n^- 
tüert, nodf)maB mit berboflfommneter @inridE)tung bie aSerfud^e au 
tüieberl^olen. ßeiber fei^It eS aber an STOitteln ^nv $erftellung 
eines einlüanbfrei fonftruierten Sandtiberfud^l^aufeS, ha^ idi nad^ 
ben BiSl^erigen @rfa{)rungen im Sinne l^aBe. 

2)ie ftarfen l&^gro^jl&ilen SWineralfäuren l&abe idE) in Sorni 
fcinberteilter faurer 9tebeL bie stüeil^unbertel normalen ßöfungen 
entf<3radE)en, jebeSmal auf eine $ölfte ber burd^ eine 5|Jat)ieriDanb 
mit ©ral^tral&men geteilten aSerfud£)§i)f[anäen einh)irlen laffen, um 
bie gefd^onte $älfte als SSergleidEiSmaterial gur 2IuSfd|aItung in- 
bibibuetter SSerfdEiiebenl^eiten su l&aben. @S ergab fid^, ba% bie 
©alsfäure bie relatit) geringfte, bie ©dt)tt)efelfäure bie mittlere, 
gluortDafferftoff- unb bor aKem ^efelfluorlDafferftoffföure bie 
ftärfftc aJttte ©djäbigung boHbradite .*) 

aSiH man nun bie ©d^äblidt^feit berfdiiebetter 9laud£)queIIen 
nad^ il&rer qualitativen nnb quantitativen SJefdioffenl&eit geredet 
beurteilen, um bavau^ ettoa STnfjjrüdöe an bie ©infül^rung t)ou 
a?er]^ütungSt)orrid|tungen absuleiten, fo mufe man fid^ junädöft 
Vergegeniüörtigen, ba^ bie SSefd^ffenl^eit ber Slbgafe berfdEjiebener 
aJetriebSarten feine bottlommenen Jlegelmäfeigfeiten aufttjeift unb 
ba^ bemnadö ba^ ©d^ma fel&r Vom Übel fein fann, toenn eS ttidit 
auf bie naturgemäß ober fadigemäfe begrünbeten $ant>tunterfd^iebc 
ber ^Betriebsarten fid^ befd^ränft unb bie ajerüdffidfitigung alter 
Übergangs* unb SlbänberungSformen suläfet. 

Smmerl^in gibt eS Zijpen Von 2lbgafen unb SBetriebS- 
arten, bie id£) nad| einigen mir auS ber Siteratur ober eigenen 
aJearbeitungen befannt gelüorbenen SSeift^ielen in ber Vorfte- 
l&enben Stabeßc (@. 158/59) jur ÜBerfidjt äufammenfteßen mod^e. 

•) i,3eitfcf)nft für angcroanbtc ee)emie" 1901, S. 701. 
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3Cn bem o&en angegeBcncn ajiafeftobe be^ unfdKiblidöen 93er* 
6imminö§örabc§ (0,0005 aSoIuntprosent) gemeffen, etfd^einen bte 
in ber S^aBeHc oufgefül^rten SBetjtridc bort 9iaud|q«cIIen — im 
•©cgenfa^c äum gans unfdiäblid^en ^ol^tauä^ — fämtlid& un* 
ljem€tn i)flanaenfd&äblid|, atterbing§ nur bann, toenn bicfe 
„3^ftönb^faftoren" mit ungünftigen „©itua* 
lion^faftoren" sufammcntoirfen. 5Da§ 3uftonbc» 
fommen bon 9?aud|fd|äben ift gcttJiffermafecn an ha^ ^robuft bciber 
Saftorcn gebunben. 

©ettft bic ^Berliner ©röfeftabtluft, bcren ©äuregel&alt auf 
SO2 Bcrcd^net bm angegebenen Uufd^äbUd^feit^grab eben erreidjt, 
foll ia Koniferen nidit gebeil^en laffen. SJemnad^ fann bte 2tn- 
forbcrung an bie SBerbünnung in jener Bö^I iebenfaHS nidCjt su 
i^odi bemeffen fein. 

SDer gett)ö]&nli(f)e ©teinfol^Ienfeuerung^* 
r a u d) erf orbert eine minbeften^ 100 fa(f)e SSerbün* 
n*ung in ber Suft bor bem SCuftreffen auf bie geföl^rbeten 
^flanäenbeftänbe. ®iefe 3lufgaBe erfüllt aber bie natürlid^e SSer* 
n)e]&ung in ber 2ltmofi)äre nur bei gans günftigen Situation^- 
faftoren. SDUr finb befonber§ au^ ©adjfen mel^rere gälle befmtnt, 
iDo einfad&e inbuftrieHe geuerung^anlagen in ©diabenerfa^-proaeffe 
bernndelt finb, barunter eine grofee 5ßai)ierfabrif (ol^ne ®ulfit- 
acHuIofefabrifation), bie — fel&r ungünftig in einem mit gidjten 
betoalbeten S^Ifeffel belegen — grofee aSalbbeftänbe nur burdE) bie 
3)amt)ff cffelfeuerung mit 3^idauer Oteinf ol^Ie *) bertoüftet unb gu 
enormer ©d^abenerfa^Ieiftung l^erangesogen toirb. 

aSei einer anberen grofeen ^opierfabrif mit ©ulfitseflulofe» 
fobrif ation l^at $err gorftrat @ e r I a d^ in SBalbenburg in ©adifen 
mittels feinet gu biefem Stünde befonber§ eingerid^teten Slfpira* 
tora^)|)arate§ unb mit „SJromitlaugc", bie in meinem Stiftitut l&er* 
geftellt unb nad^ 3lnh)enbung bafelbft forgfältigft unterfud)t tourbe, 
mel&rmate nodi in ber ©ntfemung bon 450 bis 1200 m, beato. 
2000 m unb 1000 bis 1500 m, in ber Suft 0,000015 b^lo. 0,0497 
unb 0,00154 aSoIumi)rüäent SO^ feftfteßen tonnen. 2)ic urft)rüng- 

^ •) 9Jllt burd)fd)nittad) 1,4 7, „fd)äblid)em" 6d)U)efcl, über 2 7o 
®efamtf^toefel. 
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lidElc ^onsentration an bcr Siaud^queßc tft ntd^t bcfannt. 2lBer f)iev 
ift bie ftfiroefligc ©äure in bei ©ntfernuttö ber ca;t)onietten ^4?fran- 
gen noc^ in öcfäl&rKdEier ^öl^c in ntel&reren gäHen gefunbcn tooxben, 

®ie äfigaje ber ©laSfabtifen mit ©ulfatBe* 
trieb fül^ren natürlid^ fcl^r toed^fclnbe SWengen t)on fciilDefliöer 
©äure (Oefamtaaibitöt!) mit ficir, unb biefcr Umftanb fteöt ber 
©infül&rung t)on @ntfäuerung§anlagcn im SBege. S)ic ©äure gc* 
langt lüefcntitdö tcäl^renb be^ ©(f)meIät)roseffe§ — alfo gcrobe 
tpenn bie SBIäfertüren be§ Ofen§ gefc^Ioffen finb unb öon grofeem 
Suftüberfd^ufe im Ofen feine Siebe fein fann — in bie 2ltmo- 
ft)]&äre, bie bann eine ettoa SOOfad^e aSerbünnung gu 
k)oIIbringen l^ätte. 

SHe Slbgafe öon ben @a^-Suffac-S;ürmen ber 
©dfttJefelfäurefammern bebürfen naäj il^rem urfptüng- 
lidEien 3uftanbe einer 200- bi§ 400fadöen SBerbün» 
nun g ! 

Siöft anlagen ber SKetalll^üttentoerfe finb 
beim SSerlaffen ber ©dEiomfteine ettm 1000* bi§ SOÖOfad) 
äu J^od^ fäurel^öltigl Slro^bem fjoben foIdt)e ®afe nur 
fnapp ^4^ bis % be§ ©äuregel)alte§, ber für bie Slufeung aur 
©dltoefelfäurefabrifation erforberlidE) toäre. 

Ultramarinfabrüen, bie sumeift löol)! nod& ht^ 
fdjtoanfenben ©äuregel)alte§ toegen tcie ©ulfatglaSfabrifeu ol^ne 
©ntfäuerungSanlagen arbeiten, fteßen ber 3ltmoft)]^äre bie in 
Slälern tocnigftenS unerfüllbare Slufgabe, bie Slbgafe mit einer 
bieltaufenbfad^en SKenge Suft (1000- bi§ 7000- fad)) un- 
fd^äblidt) 3u mad)en. 

SHe betriebe ber einfadiercn feramifd^en ^nbuftrie 
(Sicöcleien,*) 2^öi)fereien, ©maiHiertoerfe) fotoie bie ©u^er^l&oö. 
i)]ÖötfabriIen, boQbringen burd^ ®d£)tt)efelfäure, ©alafäure, ßl^Ior 
unb äum S^eil befonberS burd^ bie aufeerorbentlid^ gcfäl^rlid^eit 
gluorderbinbungen ilire t9t)ifd) aluten äfefd^ben, bie bei un- 



*) 95ergl. bie 5Brojd)üre bes ^cut|d)cn 3:oninbuftrieocrein$ „Sinb 
Ülingofengalc htn ^flanaen fd)äblid)", 5Bcrlin 1903, Söcrlag. ber %on* 
inbujtrte*3citung; be5. S. 105 u. ff. 
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^ünftiöcr ©ituation audö i^wrdEi gute ©ntfäuerung^anlaöeit \nä]t 
3ü berl^ütcn finb. 

®ine gans eigenartige ©tettung unter biefen X^l^en ncl)men 
ine Sal^nanlagen ein. SBäfirenb bie 93 a 1^ n 1& ö f e ntit 
ifiren äal)lrei(f|en ftelienben unb betoegliilien Siaud^quettcn ftorf 
iribuftriellen Ortfd^aften doßf onimen bergletd&bar 
finb unb in ber Slallage toie biefe bie SJoniferenBeftodtung ber 
$onge d^ronifd^ fd^äbigen, üBt bie fal&renbe Sofomo" 
tit)e Qufber ©tredte meift nur gang geringfügige afute 
SBerle^ungen an Saub ober 9?abeln innerl^alB einer faum 100 m 
breiten 3one au^. S)iefe ©igentüntlid^feit erflärt fid^ teiB an^ 
ber ©elbftbeioegung ber SRaudiquelle, befonberB aber au^ ber a3e- 
f d^ffenl^eit ber Sof omotibgaf e, bie nad^ Sll^örner*) nur 
®d^h)efelfäure, aber feine fdEilreflige ©äurc entl&alten follen. 

3Bir fel&en alfo, ba^ ftd^ 3 $au^)tgrut)t)en fdEjäblid^er a3elriebe 
I)erau^]&eben : 

1. 2)ie ©teinfol^Ienfeuerung^anlagen a) ber Ortfd^aften, b) ber 
Stibuftrie unb c) ber SSal^ttanlagen, aEe — mit Slu^nal^nte ber fal)- 
renben Siofontotiben auf ber ©treäe — burc^ derbünnte fdt)rüefltge 
©äure lüirffam unb l^au^^tfädylic^ dE)ronifdf)e ©dEjSben eräcugcnb 
(a3cift)iele fiefic Stabelle 92r. 2). 

2. Sie getoerblidfien unb inbuftrieHen Slnlagen mit befonber^ 
j^od^longentrierten ©dEitnefelfäureabgafen (S;abeIIe 9^r. 3 bt^ 7). 

3. Sie inbuftriellen SJctriebe mit befonberen, ftarf mincral- 
fauren Stbgafen (Tabelle 5«r. 8 bi§ 15). 

Sluf @runb biefer SwfommenfteKungen löfet fidE) nunmehr btc 
Srage 2 erlebigen: 

IIL (gfrage 2.) SBietoeit ^at man 6i$^er a) itatürH^e, b) te^> 
itif^e 6^ii^itttttel htmistf unb oiel^e SRagna^nten ffnb n^etter^in 

enqif e^Ien$Qiert ? 

Sie abftrafte SSetrad^tung ber im borigen 8lbfct;uitte 3U* 
fammengefteHten natürlid^en Oefafir- unb ©dEju^momente iönnle 
leidet über bie §emmntffe täujdien, bie ber 38 e r m e i b u n g ber 
«rfannten ©dE)aben^urfadf)en unb ber 31 u & n u t, - 



•) „Sta\)l unb eifen", i88&, IRr. 10. 
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«ng ber notürlidEicn günfttgen aWomcnte entgegen* 
ftcl^cn. SBenn man biefe in ber 5ßra5t§ bc§ ^PPanjcnBauejo, in 
bcr SCcri^nif, in ®efefe unb abminiftratit)€r SScrorbnung Bi^i;er un- 
äurei(f)cnb ober lüdfenl^Qft berüdtfid^tigt 'f)at, fo ift bo§ tn bcr 
Bi^i^erigen Unflarl&cit ber Sfnjd^auungcn, in ben aufeerorbenili^en 
©d^toierigfeiten ber Seurteilung im fonfrcten ©insclfaße, in bcr 
aSielfcitigfett ber 6rf(I|ein«ngen, in ber Unfid&erl&eit bcr SSDbtodgung 
aßcr im befonbcren gaUe berül^rtcn toirtfctiaftlid^ Stttereijcn ber 
^Parteien unb ber SlUgemeinl^eit, fdEiIiefelid^ nur aum 2.eil in 
ted^nifdEien @(f)tDierigIeiten Begrünbet. Sa ber 
lanb- unb forftoirtfdiaftlidie 5|}flan3cnbau unter ben l&euligeii tu* 
tenfibcn SBettJirtfd^aftung^berlöältniffen tmr gona ouSnai&m^ujcifc 
imftanbe ift mit ben inbuftriellen Sffigafen ober dianä; aß ge- 
gebenem ©tonbort^faftor gu redfinen, unb an^ unmittelbar stoin- 
genbem h)irtfcf)aftlidöen Stniafe aKe ot)timaIen ©ebeil^eu^btbht- 
gungen fc|on mögli(f)|t Berüclfid^tigt, f o föllt naturgemäß 
bie gange Saft Befonberer aSerl&ütungömais- 
ual&men auf bie ©dCjuItcrn ber Url^eBcrtn ber 
91 a u dt) f d^ ä b e n , ber ^nbuftrie, bie nur au§na]^m§n)eiie ein 
yirefte^ toirtfd^aftlidöe^ Sntereffe Bei fold^en mand^mal foftfpieltgen 
JBeranftaltungen l^at, öor aKem folange ba^ SSerfud^ftabium md)i 
überfdE)ritten ift. Sn 3)eutfdf)Ianb n3enigften§ l^aBen bicje ©d^ul- 
tem fd^on t)iel au tragen an ber 9iüdffidf)tna]&me auf bie 2lÜgemein- 
intereffen nadE) ben getDcrBetJoItseilic^en 3lnft)rüd£|en, an ber Sit» 
Beiterfürforge unb anberem — mit bem für bie Slttgcmeinl^eit 
aKerbingg erfreulid^en ©nbergeBniffe, ha^ unfere ^nbuftrte nur 
mit einer burdE)fdE)nittIidö aufeerorbentlid^ J^odfigei^oBenen J>nteIIi* 
genaleiftung gebeil^en lann, ba^ ba^ SKinbertoertige mel&c unb 
mel&r auSgefc^altet toirb unb ba^ bie 2eBcn§]^aItung ber SlrBeiter 
gana Bebeutenb gel^oBen ift. 

S)iefcr IcBen^öoKe Organi^mu^ unferer Snbuftrien, ber tat- 
fäd)IidE) am meiften für bie §eBung be§ allgemeinen SBol^I« 
ftanbe^ leiftet, barf nidtjt burdE) unboUIommene med^anifd^e S3on- 
bagen fd^ematifd^er Sßerorbnungcn unb Oefe^e fo eingefd^nürt 
toerben, ba% feine gefunbe fräftige SBeiterenttoidHung gel&emmt 
tüirb. ©Ute orgonifd^e Oefefee, bie ben tedinifd^en SBebürfnifirn 
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ftrfi fortfdEireitenb anäut)ajfen iniftonbe finb, löerben i^n bagegen 
nur förbern, unb ba in ben f)oä^\tei)mben Sulturftaaten bcr 
DrgantBmug ber inbuftrteHen 5ßrobuItion Bereite BU träftigem 
aWanne^alter ertDad)fen tft, jo ift er aud^ einer naturgemöfeen 
©elBftsudöt nac^ organifd)en ©efe^cn fällig nnb öerträgt ted)* 
nifdt) ätoetfmäfeige @inf(f)ränlungen. 

Stac^gerabe finb bie @ntf(f|äbigung§fummen, bie freitüiHig 
ober ergtüungen t)on ber ^nbuftrie an gorft* unb fianbtoirtfdjaft 
in Helen gäKen gesal^It ober gum Slnlauf ber gefäl^r* 
beten Sanb^jarsellen auf getoenbet tcerben mußten — 
unb nod^ nteJ)r bie ©ummen, bie unfrud^tBar in ^^Jrosefe* unb SSer- 
n)altung§ftreitfatf)en derloren gelten, fo BeträdEitlid) geworben, ba% 
bie Snbuftrie autf) größere, an unb für fitf) unrentabel erfd^einenbe 
2tu^gaBen für bamvnb tDirffänte ted^nifdie 2tbI)iIf§t)orritf)tungen 
ni(I)t fd^euen fann, fofern nur einigermaßen Hoffnung auf Er- 
folg öorl^anben ift. 

@§ entft)ridf)t ber gang natürlid^ ©nttoidlung ber S)inge, 
tüenn bie Snbuftrie eBenfo toie anbere SBirtfdEiaft^ätoeige nur bann 
an bie ©inrid^tung an fidö unrentabler SSorfelirungen benft, h)enn 
eine bringenbe fad^Iidfje Stottuenbigleit einäufet)en unb eine Wöq- 
Iid£)feit in ©id^t ift. 

Sie SZotloenbigleit bürf te nad^ bem SBorauBgegangcnen 
erliefen unb nad) ber Sebeutung örtlidfjcr SSerf)äItniffe umgrenst 
fein. ®§ l^anbelt fidt) toeiter barum, bie 3Kö g lid^ leiten unb 
bercn biSl^rtge Stu^nufeung au erlennen. 

A. Seli^ftf^u^ nnh sn^toe^imtagna^inen im ßattb« unh 

Sforfttoirtf^aftdi^ettied. 

2tu§ II, 1. unb 2. a) (SBiberftanbgfäMöIeit ber 
^ßflanaen felbft mit 95erüdCfid)tigung ber So- 
bent)flege) ergibt fid) aunädt)ft aU ©d£)u^mittel : 

1. a) Stnbau raud^Iiarter ©etoäd^fe gum 6r- 
\a^ ber rcuud^empfinblid^en, ober al§ aSelmifdi- 
ung 8ur Unterftü^ung ber erftcren im SBiber- 
ftanb gegen bie Slbgafe. 

a) Stnlanbtoirtfdt)aftlidöen ^flanäenbau toäre stoar 

im allgemeinen toegen ber aKiöl^rlidien ©rnte eine aSerüdfid^ti* 

3* 
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qunq raud^prterer 9?ufet)flanscn (üpt^ig begetterenbc ^adCfrüdite, 
Sartoffel, ÜWiBc ufto.) el&cr bcnlBot al§ &eim gorftBelriebc mit 
feinem 70- Bt§ 100 iöl^rigcm UmtrieB. Mein mcift fd^Kefeen bie 
örtli(f|en aSerJ^ältniffe bon SJoben unb Älimo unb SIBfa^marft eine 
foI(f|e SBiIßür_in öetoiffem @rabe au§. ^ter l&aben fold^c 3)la%' 
nol^men gar feine Slllgemeinbebeutung. 

ß) S r ft I i (f) e ©d^ufemafenal^men. 

Sn ben Steifen ber forftlid&en «ßrayiS l&at man bie äßoglid^- 
feiten bon lüalbBauIidien «nb n)albt)flegli(i|en aSorfel&rungcn, Be- 
fonber§ in ©ad^fen, öicl bi^futiert unb aud) öffentlid) über bie 
aWafenal^tnen ber gorftmirtfd^ft im dianäje öerl^anbelt .*) S)iefe 
fel^r tüertboßen Sufeerungen crfal^rener fäcl^fifd^er 5ßraftifer l^aben 
giüar fein fertig aBfdEiIiefeenbe^ Slefultat geseitigt, aber fie laffen 
bo(i) folgenbe ßeitlinien erfennen: 

Sm finansien*n)irtftf)aftli(f)en gorftbe» 
triebe ift ber @rfafe ber felir raud^cm^^finb- 
lidien, abe^r l^erborragenb toertbollen gid^te 
(unb ber 2;anne) burd^ raud^l^örterc ^olgarten nid^t 
gcred^tfertigt. 

Sm Often unb Sterben unb in birefter "31 ad)' 
barfd^aft großer g obr iI§o rte, too ber SBalb 
nid|t nur totrtfd^aftlidie, fonbern aud^ äftl^e« 
tifd^c unb fanitärc 3l^ß<äCß für bie ©tabtb ebol» 
Icrung 8u erfüllen fiat, finb foldie rabifale 
SWafenafimen aber nid^t nur gered^tfertigt, fon- 
bern unter Umftänben bireft geboten. 

®in d^arafteriftifd^^ a3eifi)id ber ©inioirfung einer großen 
gabrifftabt auf el^emaK toirtfd^aftlid^ ertragreidt)e Sid&tentoal» 
bungen, bie fid^ im meift gefäi^rbcten Often nvb Sßorboften ber 
®tabt bireft anfd^Iiefeen, bilbet bie ©tabt ®l&emnife mit iJ^rem 
Seifigtoalbe, ber l&eute unter bem gtoingenben ©influffe be§ 3laud^ey 
bereite au % in fiaubl^olg nmqexoanbelt ift. 3>iefe 3KafercgeI ift 
bort iebod^ biel toeniger toirtfäiaftlid^en aB et^ifd&en unb Iiögie* 

*) „5Bertd)t über bie 42. ©erjammlung bes Gäd)fifc^en Srorft- 
oereins 3toi(fau 1897", S. 8—32 (Unbefd)eib, 3:äger, Sd)ier, Sfc^tmmer, 
©erlad)). 
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Tttf(f)en 9?üdtf{(f)ten entft)riingen, benn ber Slöemni^er ©tabttcalb f^at 
hm eintDol&nem bor aßetn aK ©tötte ber ©rl^olung gu bienen 
(beröl. bte Stu^füJörungen be§ 9tat§förfter§ ©(fjier a. a. D.). 

SBo ^a^IreidEie bt(f)tgebrängte ^au^feuerungen mit ftarf jd^tüe* 
iell^Ittger ©teinfope beteiligt finb, ha ift aHerbing^ ehifÜDeilen 
feine SluSfidö-t für ted^nifd^e SlBl&ilfeborridötungetT. 5Da mufe ber 
©eIBftj(f)ufe be§ gorftbetriebB aK le^ter »elielf eintreten. e§ 
tmrb aber ha aud^ nur feiten a« merfIidE)en ®dE)äben fommen. 

aSie 3U ertüarten, toerben in bcrortigen gäUen (©(fjöben bon 
Ortfd)aften), too nur öerbünnte faure @afe (bortoiegenb fdfjtDef* 
lige ©äure) in grage lommen, nur bie tt)t)if(i)en dEjronifd^en SSer* 
giftung^fdläben gefdjilbert, benen faft nur bie gid^te unb Spanne 
3um £))3fer faßen, toäl&renb bie ^efer unb bie SauBJiöIaer, Be* 
jonber^ ©idEje unb Sirfe, aber felbft bie a3ud£)e unbelieHigt bleiben. 

Stufeer ber rabifalen Itntlüanblung bon gidjten- unb S;annen» 
beftönben in ^uäjen-, Sirfen- unb @id)entüalb f)at man anä) 
äWifd^ungen ber 5id£)te mit tiefer unb Sud^e uftD. öerfudEit. @ana 
fonfequent unb mit getoiffem ©rfolge finb biefe a3erfudf)e, iDie 
oBen unter II 1 unb 2 a) ertoäJint, t)om fä(f)fifd)en DBerförfter 
©rolimann burd^gefül^rt niorben, unb id£) entnef)me beffen 
öffentlid^ borgetragenen, aber leiber nodf) ungebrucften ®arle- 
gungen aU toidEitigfteB @rgeBni§ hm ^intoei^ auf bie Sebeutung 
unb bie 5(uöfüJ)rimg^tDeife foI(f)cr 3Wiid£)fuIturen in Sftoudjlagen, 
bie bor allem bie ©rlialtung ausgiebiger a3obenfrifd£)e ermöglid)en, 
t/orlöiegenb 3idf)te mit Sudfie, ober in ben meiftgeföf)rbeten Sagen 
oi^ne iebe BobenpPeglidfje 9lü(ifidf)t bie an unb für fidf) raud^Jiarte 
aSirfe. SBie gefagt aber nid)t im reinen SBirtfdKif tStoalbe ! 

9tadE) ben ftatiftifdtjen @r{)ebungen, bie bie djemifdje 2lbtei* 

lung ber fäd^fifdfien forftitdien SSerfud^Sanftalt mit görberung bon 

feiten ber ©ädöfifdf)en 3Kinifterien im ^aJire 1906 angefteöt I)ot, 

finb bie forftlidfjen ©d)u^mafenal)men, bie in 9laud)gebieten &aä}' 

fen§ berfud)t toorben finb, u. a, folgenbe.*) 
1. Anlegung von Soub^ofsf^u^ftreifeit 

im Staatöforjtrcoier Sunnersborf SBet^ciic unb ^irfe bis 50 m 



•) Slusfü^rlic^cs über bie f)icr ertDäl)nten ©eifpielc unb anbete forftltc^c lülaß- 
na^ntcn finbet ?i(^ bei S. ©d)röter, „JDic iRaurf) quellen im Äönigreic^e ©ac^fen unb 
\l)t einfluö auf bie gforftujirtfc^aft" Äopitet IV unb V. JDiefe Sommlung ©eft 2. 
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breit gegen einen 5Bal)nl)of, ttn 6taatsforftreoier ßauter gegen bie 3"* 
bu{trierau(i^quene üon ^ue nnb ^uer^aminer im @r3gebirge, im ^rioat' 
forytreüier fförber* unb f)tntcr*®Iau(i^au bei einer 3«nuIofefabrif. 

2. OoIIftaitbiget Ülieigaitg sunt ßoub^ol), unb 5tx)ar: 

5utn QH^en^o^iDaRl in ber ^öblener ^ar5elle bes ^t)aranbter 
Otaatsforjtreoiers bei ber großen |äd)fi}d)en ®u6ftal)ltabrif, 

5um Siic^eittDalb mit ^i^teitbeimifc^ttitg (für 9lebennu^ung), [paier 
3um Siic^eit^oc^toalb im Stabtn)alb bei (£^emni^^ 

3ur Wtttnanpflaniung im Gtaatsforftreoier 3)resben im 9lorbo{tcn 
ber Stabt (biel^er ettoa 17 ha), unb im Gtaatöforjtreoier fiautcr; 

Buitt fXnhau netfc^iebeitet ßoub^olsmif^ttitgeit (unb Unterbau) 

im aTIgemeiiten im Staatsforftreoier ^Jle^efelb bei ber ©a^n^ofe* 
anläge 9Jlolbau (5Burf)e, (£|d)e, 5lt)orn, IBirfe), 

im Staatsforjtreüier fiauter bei einer Ultramarinfabrit (©ro^* 
mann 5 IBerfuc^e), 

im Staatöforftreoier ^Rücfersroalbe bei einer 3'i^QtUi, 

im 8taat6for|tret)ier 2Benbifd)carsborf im 5Bereic^ einer S^^Q^^^h 

in btn fürftlid) 8d)önburg'fd)en ^leoieren. 

3. C^rfaft bet gfi^te buf^ bie tan^^attttt Hiefer ober SeDoraugung 
ber le^teren, 

im Staatsforjtreoter ®rillenburg länge ber jtart frequentierten 
(£ifenbal)n[inic 3)re5bcn— (£t)cmni^— ^£Berbau, 

im Staateforftreoier Sw^^nfau in ber Umgebung üon 3t^9^l^^^Tt, 

im ^^^vioatforitreDicr ,fförbcr« unb hinter *Qalaud)au bei einer 
Sellulofefabrif, 

im ftäbtifd)en Ülcoier Äamen3. 

4. IDHf^ruItufeit Qon gfi^te, 5tiefef unb fiaub^ölaetn : 

5ict)te mit 93ud)e im Staatsforltreoicr fiauter (©ro^manns 
UJerfuc^e), 

8-ic^te mit ßärc^e im Staatsforftreoier ^ittersborf, 

(5id)te mit 5liefer im (Staatsforftreüier 6pcd)ts^aufcn gegen bie 
fisfalifd)en 9Wctalll)üttentDcrte unb im Staatsforftreüier 9^aunborf (95e* 
günjtigung von 5^icfer unb fiärd)e bei ber ^Beftanbspflege), 

5icl)te mit 5ltefer unb 2axd)e im Staatsforftreoier 3^^^f<^^ (roeftl. 
unb norbtoettl. 5:eil ber fog. „öartf)"), 

Syid)te mit iliefcr, ßärd)e, 93ud)c im 5lird)cnu)alb bei fiöfeni^ gegen 
©laufarbtoerte, 

(?id)te mit Äiefer, fiärcf)e, 5Bucf)e, ©rle im ^oppentöalb ber Stabt 
3toirfau. 

©§ mufe natürlicf) forftlid^en ©ad^bcrftänbigen borbel^alten 
bleiben, ben SBcrt biefer JDiafenal^men au Iritifieren. ®tci§ l&oben 
aber forftlidöe Slbtoel^rmafercgeln nur im bef(f|rönften SBert bon 
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^ a I li a t i b m i f t e I u unh nur tc(f)ntfd)e 9Jorfel&rungen 
Airt ber Duelle ber 3lbga§gifte f önnen ba^ Übel l^eilen. 

SBenn übcri^oupi im SBalbbau ber SRauc^frage irgenbtüte ein 
mitbefttmtnenber ©influB sulommen fonn, fo tüäre 3u berüd- 
ftd)ttöen, ha% bie ©infeitiglctt bei ber aSeftartb^grünbüng, dor 
alletn bie reine gici^t^i^itrtfdiaft ha^ Stuf treten ber 9taud^id|äben 
in öl^nlidfier SBeife förbert, tvxe fie t)arafitäre ®d^äben sur golge Iiat. 

1* b) 2)ie 2i(f)tn)irfung (II, 2 d) löürbe nur ou^nalim^tDeife 
bei aSerl&ütung^mafenal&men iebai^t toerben fönnen, ettüa toic bie 
SSemteibung ber Seräudfjerung ber ^ßflangen gur 3cit ber @nt' 
faltung ber SBIätter unb Slüten. 

@§ gibt diele Heinere SBerle mit Xaq* unb 9tad^tbetrieB, bei 
tueltfien bie StrbeitStoeife nid^t fontinuierlid^ ift, tüo bielmel)r ber 
SBed^fel ber £)fen(f)argierung ober bie gefäl^rlidEien ^jiroäeffe, bei 
tvel(f)en bie fauren @afe entn)eid)en, am S;age ober in ber 3taä]t 
4:>eriobifdö fid^ öoHäiefjen. SBürbe bann bie 5ßeriobe jo eingerid^tet 
lucrben, bofe bie 5ßflanäentt)elt nur toöl^renb ber Slffimilation^rul^e 
(Bei 9lQdt)t mtb im SBinter) bon nidE)t aHau fauren ©i'l^alationen 
berü{)rt toürbe, fo toäre ba^ Unl)eil in getoiffem @rabe bermieben, 
benn bie 6m^)finbIidE)Ieit erftredCt fi(i) bortoiegenb auf bie l^eHcren 
3:oge§ftunben. SDie§ nur folange, aB nidE)t getoiffenlo^ un* 
öefieucrlidf)e SKaffen faurer @ofe entlaffen roerben. 

©0 toürben Heine ©laSfabrilen ben ©dEimels^^roaefe, Heine 
lUtramarinhjeriEe il^re 93Iauröftung, ©ut)ert)]^o^t)]^atfabrifen tliren 
HuffdöIufeprogeB mit SSorteil möglidift in bie Sßad)tftunben Ver- 
legen fönnen, lüenigften^ folange bie aSegetation ber Umgebung 
im 3itftanb gröfeter 9}audE)enipfinbUd^feit ift. SBo bie 2;ätigleit 
eines SBerfeS auf eine „Kampagne" befdt)ränlt ift, ba tüxxb bie 
S3etrieb§ unterbredE)ung, toenn irgenb möglidf), o u f b e n 
grüMommer au Verlegen fein. ©ntfäuerungSanlagen finb 
natürlidE) befonberS für jene ®üngerfabrilen nid£)t entbelirlid^. 

SlHein biefe SKafenal^nie fann feine dolßommene ©idE)erI)ett 
Verbürgen. 81B ©runblage für getoerbepoliaeilid^e ober <3raltifd£|c 
aSeftimmungen bürfte fie bäf^et faum geeignet fein, aber and^ fd^on 
bcSl&alb nidjt, tocil bie a3etriebStoeife fleinerer SBerfc im Slntoadtifen 
be§ aJetriebeS nidjt in fold^er SBeife ftetS befd^ränft bleiben fann. 
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2. 2lu^ IL, 2. ergibt ftd^ bte S c r ü cf f i dö t i g u n g b e r 
Stanbort^faftorctt in folgcnbem ©inne: 

3u IL, 2. a) : gur 2}obcnJ)fIegc finb neben ätoecEmäfeiger Se- 
ftanbeBgrünbung oCe toirtfdEiaftlidö geredEitfertigten nid^t unstoedE- 
nmfeigen aWittel onautoenben, toeld^c bieSrl&altung ober 
SWel^rung ber Söobcnfrifd^e getoäl^i^Ieiften. ©nttoäffc- 
rung beB a3obenB (für SBofferleitungen uftö.)/ folonge nidE)t bon 
SBofferübermafe bie 9tebe fein fonn, mufe forgfältigft ber- 
mieben, SöetDÖfferung trodfener ^öien naä\ 9WögIid)feit geförbert 
toerben. Söobeneinfdönitte für SBege% ^anal*, SSal&nbauten, be- 
fonber^ Qn Rängen, finb möglidöft au bermeiben ober burd^ iaiu 
lid^e aSerfleibung unfdiäblidö su mad^en, SBofferleitungen mit 
größter SSorfid^t angulegen. 

©egebenenfaH^ finb t)ielleid)t neben ber gürforge für aSe» 
toäfferung auä} Düngungen ganger gefäfjrbeter Swngbeftänbe an- 
toenbbar. Sm SBalbe, )t)o bie SJobenbilbung bnrdE) bie 
Pflege in gona onberer SBeife ofö beim gelbbou beeinfinfet njirb^ 
ft^einen bie S)üngung^fragen eine neue eigenartige Sebeutung gu 
getoinnen. 

3u IL, 2. b): S)ie flimatifdf)e Situation fann nid^t anbcr^ 
berüdCfid^tigt toerben, aB bie§ ber l^eutige l^ol^e ©tanb ber Slgri- 
fulturn)iffenfd}aft unb befonber§ ber gorfttoirtjäiaft in b^n Seigren 
be§ ^albham^ unb be§ gelbbaue§ b^reit^ tut. 

2)ie unter IL, 2. b) ß) be|>rodE)enen Suftbetoegungen finb 
naturgemäß nur im Swfommenfjange mit ben ©ituotion^faftoren 
unter IIL, 3. an berüdffid^tigen. 

B. ^ie SHerl^fttungsmagnal^men der Xe^nif. 

1. )ftadj IL, 3. finb bie ®ituation§faftoren fol- 
genbermafeen au berücffid)tigen. 

a) gür ben ermünfditen 9t bftanb ber 9taudE)QueIIc 
bon em^)finblid)em ?tabeItoaIbe f önnen leine aud) 
nur annäi^ernb beftimmte Diormen angegeben toerben. Unb loenu 
man andj annei&men )t)ill, ba^ für getoöl^nlidöe ©teinfol&Iefeue- 
rungen eine 5Difton3 bon )t)enigen §eftometem im allgemeinen au- 
reidienb fein tt)ürbe, für ftarf fäurei^altige Staud^queHen aber etioa 
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ebcnfot)teie iltlotneter, fo läfet \\äj ha^ in bcr 3Birflidö!eit örtlidö^t 
^rojelte ober Bei Beftelieiiben Slnlagen nur feiten berüdtfid^tigen. 

2)ie bireftc 9?a(i)Barfd)aft (ettoa innerfjalB ber erften 100 m) 
3u entpfinblid^cn unb toertöotten lööl^ei^öeleößnen ^Pftangenbeftönben 
follte, toenn irgenb angänflifl, Don ber S^tbuftrie im eigenen S^ter- 
effc gemieben )t)erben. 

@in SSorbilb gu einer fold^en Seflimmung Beftel)t atterbing§ 
Bereite in ©aÄ)fen in einer Seftimmung ber Söauorbnung, toeld^c 
ber gorftöertoaltung ein Sßetored^t Bei ?teuBauten gur SSermeibung 
öon Seuer^gefal^r einräumt, tüenn ha^ ^^rojeft innerfjalB ber 
erften 60 m Slbftanb Dom SBalbe angemelbet ift. 

2ru§ 3tBfd)nttt II, 3. b) be^ Dorigen ^a^iteB folgt, ba^ 
auä) für gröfeere Entfernungen, al§ Dorl^in angegeben, bie 'äixäj- 
tung ber Dorfierrfcf^enben SBinbe ober bcr burd^ ^aU 
aügc, Slnfjöl^en ufli3. aBgelenften Suftftrömungen Bei ber SJJeu» 
anläge gu meiben finb. 

Sm SO?aBe ber lofalen SBinbfrequenä trifft bieg 
in ber Solgc mel)r ober toeniger aud) für einscine anbere 9iic^* 
tungen s"- 

9iod) tDeniger aU biefe Beiben erften ^^Junfte bürfen bie Sin- 
ftrengungen gur 9Sert)ütung bon 9?audt) ben folgenben außer ad^t 
laffen: 

c) Sie Darlegungen unter IL, 3. c) Berüf}ren ben irunbeften 
^^Junft, bie Bi^l^er entfdf)ieben gu D3eitget)enbe ^ßernad^läffigung 
u n g ü n ft i g e r 5t e r r a i n g e ft a 1 1 u n g. a3ei ber 5E a I - 
löge ift jebe SDam^^ffeffelfeuerung^anlage für Be* 
ftodEte $änge in erften §eftometern SlBftanb aufeerorbentlidf) gefäfir- 
lid). 3Kir finb gäße 3ur SöegutadEjtung Dorgelegt toorben, tüo Heine 
^ßopiermül^Ien, bie gum großen 5teile SBaffertrieBfraft unb nur 
geitlDeife S)am^DfmafdE)inen Benu^ten, in tiefeingeriffenem Slale Be* 
legen, unäiDeifell^aft d)ronifcf)e unb felBft afute 3idt)ten)t)albbeid)ä* 
bigungen an ben fangen ixnb über biefe {)inau§ DoIIbrad)t IiaBen, 
unb einen tt)t)ifd)en 2fa(I befam id) unter bie ^änbe, too eine grofee 
fäd)fifd)e ^,{5a:pierfaBrif of)ne SeÜuIofefaBrifation burd) il^re ge* 
tüaltigen 2)ampffeffelfeuerungen, ebenfalls in einem tiefen Xah 
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feffel liegenb, in bie ringsum anftetgenben 5i(i)tenBei'tänbe geraDeau 
berlDÜftetib eingreift. 

$ier ift eine fiüdfe in ben Bi^i^erigen aSerl^ütungSmafenal^men 
offenbar. 2)ie golgerungen, bie fici) borou^ ergeben, toeiter unten! 

2. 5Die a3erü(Ifid)tigung ber 3wftanb§faf- 
toren ber SRaucfiquellen (IL, 4.) ergibt aunätliit, bQ% 
a) bie ajetoältigung großer @ a § m o f f e n nur im Xale Bei 
SBinbftiHe ©d^toierigleiten madjt. ^n ebener ober überI)aiM3t 
freier Sage bagegen nid^t. 

a) SDie im allgemeinen belanglofe ©efamtmenge ber 
31 b g a f e geioerblidEier ober inbuftrieüer Stniagen forbert aber 
ebenfalls bie SSermeibung ber Slallage ober ber Jiad^barfd^aft mit 
SRu^t^flanaen beftoÄter t^pügel unb Serge. 

(SS mufe l^ier nur nod)maIS ]^erborgel)oben tverben, ba^ e§ 
unriditig ift (aber gelüöl^nlidö gefdjiel^t!), bie gelüerblid^en Ein- 
lagen nur nad) ber 3IbgaS menge ober bementf^^red^enb naä\ 
bem ^oi^Ienberbraud^e gu beurteilen. SOtit ber eben ertoäl^nten 
SluSnal^nie grünbet fid) bie aSert)fIid^tung 3ur ©inrid^tung t)on 
aSerI)ütungSborfeI)rungen ftatt auf bie ©aSmengen nur auf bie 
unter 

b) bef:prod)ene Sefd^affenlieit ober bie ® ä u r e * 
fongentration ber Stbgafe. 

5Die 5JieIgeftaItigfeit biefer 3uftanbSfaftoren lößt/ tnie im 
tJorigen ^a^^itel, nur eine allgemeine 33e[t)red}ung ber Slbtoel^^' 
maßnafimen nad) ben bort angegebenen 3 ^aut^tgruppen äu. 

®S bebarf nur ber ©rtDÖfinung, feiner be[onberen Segrün« 
bung, n)enn man forbert, ba% jeber fonfrete gall nur auf ©runb 
be[onberer ltnterfud)ung beurteilt inerbe unb gefe6lid)e SSor- 
fd^riften 9?aum für inbibibueöe Sel^anblung unb für gortfd)ritt 
laffen muffen. 

®ie Sefeitigung beS ungünftigen S^ftonbeS ber SIbgafe, ba^y 
I)ei6t bie Entfernung ber fauren (Safe unb fauren 9tcbel (auS« 
naI)mSn)eife anij ammoniafaIifd)er ©afe), ift bei ben oben er» 
n)älf|nten brei QanptQxnppQn ti)pifd) fd)äblid)er SJetricbSarten fe[)r 
berfd)ieben Ieid)t burd)füt)rbar. S)ie ausprobierten ober bor- 
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gefd^Iaöcnen ©crfu(i)e unb ßouftrufttonen gur ©ntfäuerung ber 
Slbgofc finb ^aljlvexä). 

®§ finb l^ier folgenbe aSorfd)Iäge, aSerfudje itnb Sluöfüfjrungen 
au nennen: 

a) aSer]&ütungber@ntfte]&ungfaurer®amt)fe 
burdE) 3lBänberung ber d^emtfciien SSerfal^ren, 
BestelÖ^ng^toetfe ©mfül^rung l^örnilofer 9to]&ftoffe (fdEitöefel^ (i)Ioi*-, 
fluorfretcr 2lit§gang§niatcrtaUen). 

9iur gang au^na^m^tüex]^ läfet bie Statur etne§ ^robitftionö- 
aftjeige^ eine fold^e rabilale SIbänberung 3u. 9iur, n)o bte§ bem 
natürlidien ©ntoidlung^gang unb ber tütrtfdÖQftlid^cn Stu^geftal' 
tung be§ aSetrteb^ entfpri(i)t. $ier fönnen tükbex ted^nifd) un^ 
airedCmäfeige (t)olt5eiItd^e) SSorfd^riften öiel ®d)Qben anri(f)ten, öiel 
cnttotctlungöfälöige^ SeBen ber Zeäjnxl tJernid^ten, öor allem n^enn 
fie ntdötfad)t)erftänbiger SBißfür untertDorfcn finb. §n biefer Se- 
Stellung finb bie beutf(f)en unb öfterreid)if(f)en gett)erBc^)oIi3eiIidöen 
ober gefe^Iicfien Seftimmungen öerbefferung^bebürftig unb ber- 
bcffcrungöfäl^iö (öergleid)e lüetter unten). 

SBir ftel&en Iieute nodE) mitten in ber Derl^ättntemäfeig rafd}en 
natürli(f)cn Umtoanblung ber ^edjnif fott)of)I im d)emifd)en (Sonber- 
betrieb, toic öor aßem in ber Sefdiaffung ber aJetrieb^Iräfte, ba^ 
l^eifet ber Energieformen (med)anifd)e Strbeit, SBärme, Sid)t, GM- 
triäität d^emifdie ©nergie). 

S)ie Slu^blide auf bie S^fi^nft ber natürlid)en äßeiterentmirf- 
lung ber SKed^nif — auf bie Stu^nu^ung ber SBafferfraft, bie \xn^ 
tot aHem bie ©teftrisität al§ öielfeitigfte moberne ©nergieciueHe 
liefert — auf bie aSerfd)it)eeIung ber ^ol^Ie bireft bei ben Sager- 
ftötten mit aJerteilung gereinigter 9?ut5gafe burd) gernleitungen 
über ganje ßänber unb mit 3Raffen))robuftion ber ungemein mert» 
t)oIIen SeftiHate unb be§ öoraüglid^en fd)h)efelarmen aSrcnnftoffegi 
SoK, auf bie SlnlDcnbung unb audö bie §crftellung fd)tt)efelarmer 
törennmatcrialien über]&au^Dt .*) S)icfe 2lu§fid)ten bered^tigen au ber 



*) 3unge 33raimfof)lcn, ßtgnite 2c, 3n biefem Sinne i{t u. a. bie 
Muffiger Einlage 3ur @r3eugung bes retatio fd)U)efclarmcn „Äaumacits" 
aus böf)mlf^r ©raimfo^le 311 eru)ä()ncn. 5Bci biefcm 3J^ateria( ift alter« 
bings mit einer ftarfen JJIugafd)ebilbung 3U vcd)ncn. ^esgtcid)cn l)at 



— 44 — 

Hoffnung, bafe ber naturöcmäfee gortfÄirttt bei X^ä}X\^i im grofeen 
an fidE) fd^on gut SRaudEifdöabcnöcrl^ütung beitragen toivb. Sfllcin 
btefe Swfunft^löoffnuiig ift BtB fjeitte nur in Befdöeibenem SWafee 
erfüllt unb QudE) nur teiltoeife ober ni(f)t on jebem Orte erfüllbar. 

Sm einaelBetriebe löfet fitfi gelegentlid) bte SSermeibung fdiäb- 
lid^er ^roäeffe bagegen )t)of)I mondönml mit Stüdffici^t auf ent* 
f(i)teben ea:<)onierte SSegetation burdjfül^ren. 3um Seifpiel ift e^ 
löol&I benfbar, ba% eine ©la^fabrif unter folcfien Umitänbcn 
gluoribe gana öermeibet nnh ba^ ©ulfot burd)- ©obü erfefet, 
tioenn irgenb entf^jredienb pl^ertDertige ©Ia§maren bon bort auf 
ben ^nbuftriemarft gebradE^t toerben Eönnen. 

ß) ©elbft foldie Stbänberungen be§ d)eniifd)en aSerfaf)ren§^ 
"(^at man borgefd^Iagen; Bei ireldjen ber ©äuregel^alt bcr 
SlBgafe fo toext berftärft toirb, bafe fie aur @ dE) tu c f e I * 
föuregetoinnung geeignet toerben. 

©0 f)at ©d|ott*) gerabe für bie OlaSfaBrifen emtJfol^Ien^ 
ben foI)Ienfauren Slalt burd) (Sf\p^ gu erfe^en. SDaburd) mürbe 
bie fdjtoeflige Säure t)om Sßatriumfulfat beträd^tlid^ bermcfirt 
toerben ixxxb nufeBare ®afe entftefjen. SDie§ füf)rt un§ toeiter 3U 
bm fünftlidöen @d)ufemitteln unb inbuftrießen 3lb]öilfenta6nal)men. 

y) ,,@ n t f ä u e r u n g", b. i. aSefeittgung bcr fau* 
rcn SDämt>fe au§ ben SIBgafen, mit ober ol^ne 
Stufeung berfelBen. SelBft toenn biefer lefetere mirtfdE^aft- 
lid^e Slnreiä, bie SlBfaßbertoertung, tf)eoretifd^ nal^elag, fo Be- 
toeifen bod) bie fdEjon eingangs ertoäl^nten Bebeutung^boUftcn a3ei- 
\pxele in ber ataud^fdEiäbengefdEjid^te, ba% tatfäd)Iid) aunäd^ft md)t 
bie 2)urd)fd)auung ber Oefal^r allein, fonbem erft ber fategorifd^e 
^mpexatit) ber fadf)IidE)en ober gefe^Iid^en UnerIäfeKdE)fctt fo Be- 
beutungSboHe ted)nifd)e gortfd&ritte Bei ben fünftlidtjcn 3lBtocI)r- 
mafenal&men — im ©egenfafee gu ben borertoäl&nlen natürltd^en 
— geitigen fann unb ba^ foId)e n)efentlidö ted£)ntfd£)e Umgcftal- 



bic fogcn. „^cfulfurit"*®c)c(lfd)aft eine mit Ralf brtfcttierte Siol)U („^e« 
{ulfuritfol)le") in bzn &anbc( gcbrarf)t, bie ben {d)äblid)en (S^tocfcl in bcr 
^fd)e aurürf^altcn foll. Über ben (Erfolg t{t mir ni^ts befannt gcroorben. 
♦) ^ingters „^olt)ted)nifd)cs 3oumaI" 221 (1877), 142; ücrgl. auc^ 
flunges IBemcrtung t)icr3u: Sobainbultric, 2. ^ufL, I. SBanb, (B. 257, 
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tuttöen btB aur gängltdien Itmtoälsung be^ ^^?robufttoiiöbetrteBc§ 
mdft mit ber btrettcn SBertocrtung ber geföl^rlidf^n Slbfallgafe ober 
be^ glugftaube^ (Strfenif im .^üttenraudö !) berbunben JDQten. 
S>o§ el^cmQligc SlbfoHgQ^ ber Slltolitoerle, bie ^)flaiiäenfeinbli(i)e 
©aigfäure, )t)urbe geitoeife au§f(f)Iagenbe^ $aut)tt)robuIt unb tütrb 
feitf)er oßgemein genufet. 

5Die atöftlDerle ber aKetaffi^ütten iDurben burtfi bie Stniage 
Don ©(i)lt)efelfäurcfammern, in greiberg gum erftenmal butä} 
ba^ S^ontQf tf^ftem ®Iemen§ SB i n ! I e r § , anäj für ärmere äiöft- 
gofe in unferem ]5t)gienifd^en unb glciciigeitig im öIonomij(f)en 
©inne beröollfommnet. 

S)ie grciberger ^üttenn)erfe finb aber auäj in neuerer 3ßit 
ftet§, öorbilblidö aUen anbeten ^üttentoerlen borangegongcn unb 
fdC^rittoeife ba^n gelangt, fämtüd^e ©ulfiberä-SRöftproseffe mit ben 
93IeifQmmer* unb Kontaltfabrifen in 3Scrbinbung 3u bringen, ©o 
toirb l^te Quf SDtuIbenptten au(f^ bie ajleiöcrl&üttung naä} bem 
„$untington*$eberIein»SSerfa]Ö^en" *) in gefdjloffenen 2lp}}araten 
in ber SBeife au^g^üfirt, ba'Q bie (bon öielen anbeten §üttett- 
toerfen in bie ßufi geblafenen) fauren 3Ib»gafe ber ©lei« unb 
Siufl^ütte in ber Sontoltfabrif mit 35orteiI genufet toetben**) 

Stber anä} ba, n)o fid^ nid^t fo naturgemäß bie ©ntfäuerung 
mit ber 9iufeung ber Stbgafe berbinben läßt, ift — im greiberger 
93eäirfe toiebexum in I)ert)orragenber SBeife — biefe§ S^el bnxä} 
eine 9leil)e bon befonberen ©ntfäuerung^anlagen angeftrebt tüorben. 
®ie greiberger ^Bergingenieure 3lei(f|***) unb ^eringf) 
l^oben fd^on in ben Sal)ren 1856 begn). 1888 Öberfid^ten über bie 
big bal&in befannt getüorbenen SSerfal&ren aur „aScrbid)tung beB 
§üttenraud^c§" j^^rou^gegeben. 



*) 3af)rbud) für bas 93erg*, öüttcn* u. Salincntüefen ^rcu^cns 1905, 
•*) lBrtefltd)e 9JlittcUung bcs §crrn SBcrgrat Siodjintt com RqL 
Dberl)üttenamt ^u ffrctbctg. 

***) 9fleld), ^tc bl$()crtgcn lBerfud)e 3ur SBefeitigung bcs fd)äbtid)cn 
einflulfes bcs öüttcnraud)e5 bei bm fi5!altfd)en ?)üttenu)erfcn 3U ffrei* 
berg 1858. 

t) gering, ^ic lBerbtcf)tung bcs öüttcnraud)es, Stuttgart 1888, 
dotta'fdie 93uc{)^anblung. 
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2)er erfte Zeil ber neuen gering fd^en ©(i^rift ie^anbelt 
bic aSorrtdötungen äur SSerbidEitung ber geftftoffe (fylug* 
ftauB) be§ §üttenraud>eg, bie tci) i&ier gu übergel^en i)dbe^ 
tücti biefe grage feit stoet Sol&täclinten im lüefentlid^en al§ gelöft 
angefel^en merben fann, toenn anäj gclegentlid) immer nodE) 5Iug- 
ftaixbgiftc, bor allem ar[cnige (Säure, Seläftigungen in ber 9?ad^- 
BarfdKift foldier §üttentrerfe t)crur|a(f)€n, )t)o bormiegenb axrfe- 
nibifdie ©rse berl^üttet tDerben (ßoBalteräe). 

S)er smeite 2;eil ber $eringfd)en ©dE)rift bel&anbelt ba* 
gegen bie „Unfdööblid^madiung unb SSerbidfitung ber im Bütten- 
raudö entl^öltenen faurcn @afe". ©^jöter ^ot ßunge*) in 
feinem großen ^anbbud^e ber ©obainbuftrie, I. ^anb, ©. 256 u. f .^ 
bie aSerfaliren sur ,,^onbenfation ber fd^toefligen ©äurc au^ 
$üttenraud)" Beft)rodE)en. 

®iefe aSerfal&ren finb mit ben tpeiter Befannt getDorbencn @r- 
gängungen aB Biöl^erige aSerfud^e gur ©nifäuerung l&ier öou 
äßiditigicit. 

1. ^onbenfation^öerfal&ren. 

•a) Sin eine birefte aSerbid)tung ber SlbgaS- 
fäuren burd^ .^om^^reffion unb SlBfül^Iung ober 
burd) 3lnn)enbung fel)r tiefer Siem^jeraturen allein z^m 
gmede ber Unfd£)äblid^mad^ung fann !aum gebadet toerben, tceil 
meift aüjugrofee i&etfee ©a^maffen äu Ben)ältigen finb unb, auä) 
toenn Heinere SRengen in a)etrad)t fämen, biefe Stbgafe l^ierfür 
äu toeit berbünnt finb. 3Kan tüürbe fonft längft fid& ber t>on 
ÜJJictet erlanntcn Soraüge ber gemeinfamen SSerbid£|tung öon 
^of)Ienfäure mit fd^toef liger ©äure äur ©rgeugung ber ,,^ i c t e t - 
glüffigleit" für ^älteergeuger BemädEjtigt f)aBen. 

b) Sie birefte aSerbid)tung burd^ Slbfül^- 
lung auf tiefe ^em^^eratur mit Unter ftü^ung 
burdö 9tbfor<)tion auf ^olgf oI)Ie unb äi^nlidien burd^ Ober- 
flädEientüirfung auSgegeidEineten ©uBfiangen, ift Iieute im Ileincn 
ei'perimenteH fotüeit gelungen, ba^ man l^ierauf e^-afte anali3tifdt)e 
aSerfal&ren Begrünbet I)at sur ßöfung beB ungemein ftfjtDterigen 



♦) ^.9^.^, iRr. 33, 733 von 1885; ücrgt. &€rtng, a. a. O, S. 60. 
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5l5roBIeTn§ ber 93eftimmung gcritiöftcr anletlmengen faurer @Qfe 
in großen SWoffen tnbifferenter @afe.*) 

Slffetn für bic ted^nifd^e Slrbcü ift einftoeilen bie aSefd^affung 
fold^er SHifilmittel unb ^fjlgrabe unerretd^bar. 

2. 2)ie aSefcitigung ber fdölDefligen ©äurc 
burc^ Umfefeung mit ©d^töefellüafferftoff, iDobei 
©d^tDefel nad) bcm Vorgänge SO2 + 2H2S == 2H2O + 3S ge- 
tDonnen toirb, ift hi§i)et mc^r t)orfd)lQg§tt)etfe, aU in }}raftifdöer 
2lu^füf|r«ng Qufgetaud[)t.**) Sto^mann l^at sn biefem 3^ccfe 
an ©teile be§ freien ®dt)tr)efeItt)afferftoffe§ ba^ Äalätumfulfib unb 
fialiumfulf]5t)brat emt^fol^Ien unb Quf einem fd)Iefifd)en §ütten* 
luerle (3inf u. a. aWetaße) Qu^t^robiert,***) nad)bem ber aSerfud) 
©I. SB i n f I e r § , Sßatriumfulfiblöfung m bertcenben, oufge* 
geben toav. 

3. 9IBfort)tion^t)erfa]Ö^en. 

a) Slbfor^jtion ber fauren ©Qfe burd) Ba- 
UfäjeSKQterialien. 

Tlan W felbft aBetottabfäße gur Slbfor^tion unb 9Iu^bar^ 
madE)ung bünner ©d^tüefelfauregafe im ^üttcnbetriebc bertoenbet, 
um bann bie leidet lö^Iidfien unb gut friftaHifierboren ©ulfate 
Gijenöitriol, ;3infbitrioI, ^npferbitriol unb Sllaun, au§ fonft toert- 
lofem SübfQlImQtertQl Qu^aulQugen. gering (a. q. D. ©eite 54) 
jdE)iIbert ^onftruftionen biefer 9lrt unb befonber^ eine eigene Sion- 
ftruftion, bie beu 3^^^*^ ^^^ ©ntfäuerung ber ätbgafe berbunben 
mit ber ©jtraftion t)on StbfäHen ober armen ©r^en für iSu))f:er- 
f)ütten erfüßen foß. 

S)ie 5ßatentliteratur gibt äal)lretd^ aSerfu4)e mit SWetaH- 
oi:t)ben unb ^arbonoten hetannt, unter bemn in ber ^roi'i§ aber 
Qu§ naiieliegenben ©rünben nur bie tu Ii I f e i I ft e n ÜDi a • 
t e r i a I i e n in größerem Tla^^tahe aSeriüenbung ftnben fonnten. 

•) ©crg(cid)c SBo^l unb ßofantHd), 33erid)te ber ^cutf(^cn 
eE)cm. ©ef. 38 (1904), «anb 4, 4149. SB. öcmpcl, 3eit|d)rift für ©teftro* 
d)emlc, 12, (1906), G. 600. 

••) SJerglci^e gering, S. 51. 

•*•) ©erf)anblung bes 95crcms jur JJötbcrung bes ©etoerbeflctfecs, 
1882, S. 387: t)crgtct(^e aud) bie lBrofd|üre „Stnb JRingofengafe ber 
55egetatlon |d)äbltd) ?" ©erlag ber ^ronmbultrieseitung, 1903, S, 112. 
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3>ie ^e^abbränbe ber $Pi)ritöfen lüürben getotfe ein befonber^ 
a)t)e(fmä6töe§ ÜJiatertQl abgefien, )t)o fid^ trgenb eine aSertüertung 
be§ SerrlfuIfQt^ etoa aur StIaunBereitung ober felbft SJitrioIöI 
unb SOa'öereitung QnfdEjIiefeen licfee. 

®te relQtib immer noäj au Ioftf^DieIige ©oba finbet nur unter 
Befonberen Umftänben 2ln)t)enbung für foIÄ)e 3tüeÄe. Sünne 
©obalöfung riefelt in Stürmen mit geeigneter CberflädEienfüllung 
bm Stbgafen entgegen unb liefert fd^Iiefelid) eine Sifulfitlauge, 
bie unter günftigen örtlid^en SSerliältniffen too^l oBgefefet ober Bc* 
nufet Ujerben fann .*) ?iur au^nalim^toeife n)irb man inbeS an 
eine foI(f)e ©ntfäucrung mit ©oba in hen SBerl^ältniffen ber @rofe- 
ted^nif benfen fönnen. 

2)ie tüol^Ifeilfte a3Qfi§ ber Stedjnil, ber ^qH, unb bie ur» 
fprünglid^fte gorm biefer aSafi^, ber SaHftein, finb felBftberftänb* 
lief), )t)o irgenb angängig, ia^ ^toedma^iq^ie d^emifcfie ©ntfdue» 
rung^material. ®en ßalf in ben brci ^aitptformcn alB 
ßalffteiuBrudöftüde, al§ geBrannter (©tüdE-) 
^all unb al§ ^altmxlä^ finbet man bemgemöfe allgemein 
aBgeeignetfte^ güllmaterial t)on ©ntföuc- 
rung^at^t^araten (Ammern, Xürmen, Kanälen); anä'f 
Xlallmildö, bie man in Heineren Stt^t^araten burd) Verteiler in bie 
aBäieJ&enben (Safe anfjaltenb einfprengt. ^Ifftein ift nur für 
fd^lDefligfaure @afe geeignet. ®r fefet ben StBgaBfäuregel^alt in 
bojjjjelter SBeife fjeraB, inbem er ®äure aum ^eil awrüdEl^ält unb 
ben 9teft mit ber äquibalenten 3Kenge ber unfdKiblicfien ^ol^Ien- 
fäure berbünnt. 

gür bie Setoältigung ber ge)t)altigen 3Ken* 
gen ftarf berbünnter ©nbgafe ift aber bie ^all- 
entfäuerung biel au foftf))ieIig, ja f elBft an S a I f - 
ft e i n cntfäuerung ift in bem gewaltigen Umfange ber 5Ibga)e 
eine§ großen §üttenlüerfe^ ni(f)t au benfen, felbft toenn eine mog* 
Ii(f)ft boßfommene Verarbeitung ber f(f)n)efligen ©äure auf 
©(fjtoefelfäure borau^gegangen ift. gür bie @a§maffen be§ $aB» 
brüder 3entraIfdöornftein§ l&aben bie S^ed^nifer ber §üttentoerlr 
bered^net, ba% aur SRebuftion be§ bamaligen ©äuregel^alteS bon 

*) 60 c()cmal5 bei ber 5lontaftfabnf ber 9Jlulbenl)ütten bei SFrclbcrg. 
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0,29 aSoIuttiproscnt auf bteienigc &e§ gelDÖi&nltdöen ^teinto^len* 
rau(J)€§ 0,05 ^chxtnpxo^ent ft8(f|iomctrif(ft etoa 6246 hg 95 » pto* 
aentigen Saffftetn§ täglid^ = 228 S>oWetoQggonB au 10 000 hg 
iaf^xliäj t^exixauijt tüexbm müfeten, ^jrafttfdE^ aber tool^I nod& 
h)entgften§ ein S)rtttel melir, benn bie Slbfor^^tton ift feine boH» 
fommene. gür foI(f)e aSerl^ältniffe toirbNalfo 
fdion ber toolilfetlfte aller bafifdien ©ntfäue- 
rungSftoffe unsugängliif^. 

tinter gang anberen öfonomifd^en Sebingungen arbeitet na- 
türliil) ber relatit) &efte te(f}nifdf)e ^aHentfäuerungSat)parat, ber 
(3KitfdöerIi(i) fdfie) ©ulfitlaugenturm ber ©ul* 
fitäellulofefabrifen, toexl beffen Stoed in ber ®e> 
irinnung Don „©ulfitlauge" (Kalgiumbifulfit mit übertuiegenber 
freier f(i))t)efliger ©äure in töäfferiger Söfung) erfüllt ift. Sie 
@a§entfäuerung fommt babei erft in ätoeiter ßinie nnb fie muß 
ftct^ unöoHfommen bleiben, )t)eil bie ©ulfitlange größtenteils 
freie fciitoeflige ©äure entl&alten muß unb ber ©el^^^It an faurem 
Saläiumfulfit möglid^ft niebrig fein foH.*) ©ntfdfieibenb ift alfo 
f(i)Iie6Ii(i) ni(i)t bie ßalftoirfung, fonbern bie SöSlid^feit ber 
fdf)tüefligen ©äure im SBaffer. Unb biefe entft)ridöt infofem in 
getöiffem @rabe ber einfad^en ©aSabfor^^tion, aU fie t)on ber 
Stentperatur fe^ir ab^iängig ift. »ei 2« C ift biefe Slbfor^tion 
ettoa ioppelt \o grofe aB bei 20^ C! 

2)er ©ulfitlaugenturm arbeitet alfo fei- 
neSJoegg n)ie eine ibcale ^alffteinentfäue- 
rung, ob)t)o]öl er an unb für fid> bie§ gu leiften imftanbc 
toäre unb bie Slufgabe I)at, bie f(f)ti>eflige ©äure möglid)ft 
öoHf ommen gu öerloerten. hingegen bürf te ber ^ a 11 r i n g « 
ofen, gerabe ol^tie eigentlici) biefe Seftimmung 
3u ^aien, al^ eine red^t öollf ommene Äalfcnt- 
fäuerungSanlage für bie geuerungSgafe bie- 
fer Sftingöfen ansufel&en fein. $icr burd^aicl^en bie 
f(i)ö>efelf)altigen geuerungSgafe mel&rere ^anaüammem mit 3U- 



*) ©ergleid)eSc{)ubcrt»'ÄnöfeI: „^te Scllutofefabrifation", «ertin 
1906, gjl. Ärat)n, (5. 99. 

4 
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näd^ft ]&ciBen ©c^iciötcn bon gcBranntcm SaK, f^Kefeltii) falten 
©d^id^tcn bort ^Ifftein. 

»Ott gröfetcr »cbeututtg ift bte Äalffteittctttfäueruttg 6ci beu 
aSerlen, toelÄic äcitoctfe ftarf faure aibgofc itiit fcl^r toedöfelnbcm 
©cl^alt etttlaffett, tote bei ttltratttarttifabrilctt nnb ©ulfatglaö^ 
fabrifeit, ttid^t aber für bte ©titfäuerurtg fluorl^altiger StBgafc, ba 
ein Überaug mit gclatittöfcm Sluorfalgiutn toaJ^rfd^eittlid^ rafd) 

bie ^alffteittbru(f)ftü(fe utttoirfforn tnad^en tt)ürbe. 

Sie allgemeittett aSorauSfe^utigen für bte 

entfäuerung mit ^alt fdE^citten mir alfo ttur batttt öor* 
auliegett, 

toetttt bie e^alatiottett tDcdifelttb uttb äeittoeife 
ftarf mit ©äure belaben fittb (UltramaritttDcrfc, ©laö* 

fabrifett u\to.); 

toenn bte 2lbgafe eiiterfeit§ m citm an fd^tDcfligcr 
©öure für bie ©d^toefelföurebereituttg, atibcrfeitS aber boä) 
noä) nmmmm geföi&rlidE) für bie Scgetatiott finb; alfo 
ettoa bei 0,5 m 3 SSoIuittproäent SO^, feffiftöerftäitbacft aui} 

toetttt bie ^robuftioit ber eittftel&ettbett ^aKbcrBitt- 
buttgen bett eigeittlid^n S^ed uttb bie jQauptnni^um i>^^ 
etttföueruttgSattlagc bilbett (©ulfitlaugcittürmc, ^üKriitg- 

Öfen). 

©agcgett ift aud& öott biefer JDol^Ifeilftcn dicmifd^ctt ©ittfäuc- 
ruttg abaufel&en, toettti fei&r ftarf berbütittte (ober immerl^ttt nod^ 
t)flaitäenfci|öbli(i)e) Slbgafe uttf(i)äblt(f) su ma(f)en finb. Sa gibt 
e§ nur eitte lefete, unten gu beft)redöenb€ SDJafenal^me. 

eine Steil&e anberer SKetallbafett Iiaben nur gc- 
legentlid^ unb nur lofale SBebeutung aU entfäuerungSmittcI, iinb 
audö nur bann, toenn bie ©etoinnung ber entf:prc(I|cnben fDietaÜ* 
fulfibc unb 'fulfate toenigftenS eine ißebennufeuttg ermöglid^eii. 

©0 ertüäljnt gering bie ^recfiifd^en ^Patente, bie ]\i) 
auf bie äCntoenbung öon SD? a g n e f i a nnb SC o tt c r b e al§ re* 
gencrierbare Slbforbentien mit ©etoinnung ber aurüdgclialtencn 
fdltDefligen Säure grünben. 

b) aiudE) bie 3tbfort)tion ber fauren @afe (SO^ mit HjSO, 
unb SO3) burd^ fonäentrierte®(£)n3ef€lfäurel)at man 
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xiad) ^Patenten t)on gret^tag (D. K. P. Sßr. 9969, 14 928, 
15 547) unb $af endet) er (D. E. P. 31t. 17 371) öerfud^t. 
Ü6et ben @rf olg ift mir nidEitö Belcmnt. SludE) bie $ c r i n g f(f)c 
©(f^rtft jd^toetgt barüficr. 

SttbeS finb ja ©rfal&rungen l^tersu Bei ber ©d)ii)efelfäure* 
fabrifation au§reiÄ)enb am ©Qti^ßuffac-Xurm, bem 5ßrototi}t) biefer 

ff 

2trt bon @ntfäuerung^t)orri(f)tuTigen, au(f) für ©(fitoefelfäure ge* 
rnadit toorben. 

4. ©oBaBofd^enberfourenSIBgafemitSBafler 
tüirb in mand)erlei ©eftalt bi§ gu einem gelüiffen ©robe erfolg* 
retd^ angelüenbei. S)o(I) ift ba^ ^aitpterforbemi^ — fel^r reitf)- 
lidErer SBafferaufluB — nidEjt oft in genügenbem äWofee unb tool^I- 
feil genug erfüllt. @erabe in ©eBirg^tälern toirb ober mandE)moI 
äSaffer genug gu l&aBen fein. 

Sm ajerl^olten ber SftaudE^fäuren bem SBaffer gegenüber unter- 
fcl)eiben fid) bie ftarfen SDtineralfäuren gang bebeutenb öon bec 
t(i)tDefIigen ©öure. S)ie ©(f)tr)efelfäure HjSO^ toirb audE) in ted^* 
nifrfien SWaffen Ieid)t öom SBaffer äurüdEgel^alten, eigentümIidC}er- 
toeife aber ia^ ©d^irefelfäureanfitjbrib SO3 nid^t. ©elbft burd) 
ftorfe Katronlauge gel^t SO3 gum 2;eil unabforbiert fjinburd^. 
gluortoafferftoff unb gluorfilicium toerben öon füfjlem SBaffer 
öleidifaßg nid)t t)öllig, iDenn auä^ größtenteils abforbiert. ®ie 
©aläfäure bebarf belanntlid) fd)on größerer Stbfor^^tionSanlagen, 
längerer SReil&en t)on SSombonneS, 2;ouriI§, ©eKariuSfdien Sion* 
benfation§a^:)^araten uftD. nnb tro^bem nod^ befonberer SBafdiung 
ber SReftbäntpfe burd) ©obalDafd^türmc, 9tebenIonbenfation§* 
cppamte. 

@anä unboEfommen ift bie 3tbfort)tion ber fdjtoefligen ©äure 
im SBaffer. Slußer ber 3lblf|ängigfeit ber 2Ibfort)tion öon ber 
5£emperatur finb bie begleitenben berbünnenben @afe l^emmenb, 
bie meift in getoaltigem übergetoidit gugegen finb unb nad^ il)ren. 
lißartialbruden bortoiegenb Dom SBaffer aufgenommen . lüerbcn. 
töei ber Sofilenfäure toirb biefe reine ©aSabfor^Dtion nodö burd) 
^emifd^e 2lbfort)tion im SBaffer äl^nlid) unterftüfet toie bei ber 
fd^toefligen ©äure. @§ toirb fo nur bie ©efamtmeng'e ber ©afe. 
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ni(i)t ober bxe an^ijlaQqebenbe ©äurefonacntratton toefentlid; 
beränbert. 

Sür btc ®Q§maffen ber QalSbvüdex @ffe f)at man iexeä^mt, 
i>ci% gut ^eraBminbcrung be§ ©äuregel^alteS owf 0,05 SSoIum* 
^jroäent täölidö 15 000 c2>m SBoffer erforberlidf) lt)ären! 

gür ftarl burdE) aSerBrennung^gafc ber* 
bünnte fditDeflige ©äure ift alfo ba§ SB Qj dien mit 
aSaffer allein au^fid^t^Io^. 3Im crften lüürbe l)ier 
nodf) bag fombinierte SBaf(i)en in ßalftürmen ob^r klammern mit 
aBafferberiefelung sum 3irf^ füliren. 

e§ finb 3 2;t)t)en t)on aBaffcrlDafd^anlagcn in 
@ebrau(f>: 

a) S8afd)türme in öerfdEjiebenen ©eftalten unb mit ber- 
fc!)iebenen inbijferenten ober anäj d^emifd^ toirf jamen SüEfört)ern^ 
bei mobcrnen @inrid)tungen aud^ befonber§ gejtaltcten ^öben ober 
flotten (ßungefd^er 5piattenturm ufn).). Über biefe güH* 
tötpev, Oberflädienför^jer ober 5ßlatten riefeln relatib nur geringe 
aWengen bon SBaffer. ^m SBafjerberbraud) arbeiten fie alfo ber- 
löältni^mäfeig ft)arfam unb finb be^f)alb in ben meiftcn gällert 
au^fül^^bar. 

SWit foldien SBafd^türmen iüerben ätüedmäfeig alle gabrifen 
auBgeftattet, bie f onft f)t)gro^:)]&iIe ftarf faure Sftine» 
ralfäurenebel entlaffen ioürben, borau^gefe^t, ba^ nid)t 
fid) au^fd^eibenbe Seftftoffe ben 5Dur(f)gang aHmäfjIid) I)emmen. 
Sn biefer SBeife mad^t bie ©ntfäuerung filiciumfluoribl&altiger 3lb- 
gafc ber Qupetp^o^pf^aU unb S^rübglaSfabrüen ©djtoierigleiten^ 
toeil l^ier grofee älZaffen bon ^efelfäure abgefd)ieben toerben: gür 
foIdE)e SBerfe finb boräuäiel&en bie 

b) SBafdE^fammern berfd^iebener ^onftruftion mit unb 
of)ne güö- ober £)berflädE)enför^3er. 

©infadöfte ^onftrultionen bern)enben größere ^ammerräume^ 
meIdE)e mit Sirfenreifig ober mit ^tegelgittertüerf angefüllt beerben 
unb gelegentlid) fanalförmig berlängert finb. 

SBirffamer ift natürlid) bie güHung foldier Slammem mit 
S'aHfteinbrudiftüdCen, bie aber in einfad^en grofeen Sammern meift 
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ntd^t mit SBoffer Bertefelt, fonbem burd> btc 3IbIüI)Iung ber feu(i)ten 
Ofengafe feffifttötig angefcuditet tüerben. 

3lttbcre Sonftrufttottcn öertoenbcn SBafferb^rteiler anbetet 3ltt. 

©0 tmtb t)on bem S^t^öuet (£. g- 93utget in einet im 
©eE&ftoetlog Iietau^gcgeBenen fleinen 93tofd)ütc eine einfociie aSot* 
rid^tung gum ©inft^tengen öon SBaffet in ben 5u(i)§ bet ©d^otn* 
fteine onemj^fol^fen, bod) giBt e§ tuol^I Seffete^. 

Sm legten Söf|i^5cf)nt finb foI(f)e Setfud^ in bieten gättcn 
mit bex SBinf Ictfdjen 9t egenf ommet*) in bet ^ia%x^ 
ongeftellt tootben, meinet ©tfal^tung naä} aBet nid^t mit bem et* 
J^offten ©tfolge. 3Iuf bem ®adE)e einet foIdE^en Kommet toitb ein 
SBaffetBaffin ftet§ gefußt gel&alten, hnväj beffen 93oben sal&Itetdie 
93Ieitöf)tdöen einen hamxnhen SBoffettegen in bie Sammet fenben. 
SHe fauten SBaf(f)n)äffet tveth^n butd£) ein naäj einet KaHgtuBe 
fommuniäietenbe^ SlBflufetolÖt aBgeleitet. 

5Det aSaffetbetBtaudE) füt hm Siegen ift betliältni^mäfeig 
gtofe; bie SBitffQmfeit niäjt entft)te(f^enb, too getinglialtige faute 
@afe entjäuett toetben foßen. S^ S^Be in einem gaße, too fluot* 
tlQltige 3tBgafe auf Slnotbnung b^x Sefiötbe fo geteinigt tvexben 
foßten, eine 3i^ttaf)me be^ ©äutegelialte^ gefmiben, bie fid^ 
huxä} eine aSetminbetung bet @efamtga§menge 
unb SBiebetfteitoetben bex aBfotBietten gluotfäuten aufflättc. 
S)a§ Sßxxn^xp hex SBitfung biefet SBafdE^f ammet, bie 
(£1. SB i n f I e t gunöciift füt 3icöritirtgöfen imh füt fel^t f euci)te 
@afe im aßgemeinen fonfttuiett \^at, tvax fo gebadet, ha% nid^t 
Biofee SBafdimitfung butd) flüffige§ SBaffet, fonbetn bot aßem 
eine Konbenfation bet SRaud&fäuten mit bem 
28affetbam^Df bet Iieifeen, butd) ben SBaffet- 
tegen t^Iöfelid) aBgefül^Iten Dfengafe etaielt 
tDÜtbe. Unb biefet ©tunbgebanf e SB i n 1 1 e t § bütf te füt 
mobetne ©ntfäuetung^anlagen fel^t toofil geftaltung^fäfiig fein! 

2)ie Befte Sfu^fül^tung^fotm hex Salttoaffetbetteilet, bie ftdE) 
oßgemein einßuBütgetn f4)eint, ift atoeifelloS ein © t) ft e m b o n 

•) ©etl)anblungcn bes IBctctns 3Ut JJörbctung bcs ©etoctbfletöes, 
Si^ung üom 9. JJebtuat 1899, 6. 45, unb „3^itfd)ttft füt angcroanbte 
e:{)cmtc", 1896, 8. 371. 
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I 

SedöIerfdE^en ober .Sör t ingfc^cn ©treubüfen*) 2)icfe0 
]&ö(i)ft einfa(f)€ ^nftrument t)erftäuBt bag SBofjer big sur Sßebcl- 
form utib fültt ben ^aum bcr 3Bafd^fQmmern boffftänbig mit 
aSofferbläBdöen an. 

Sitte fold^e SBafferiöafdöIammern erforbern, toorouf fd&on 
er. 38 in fl er l&intoeift, loegen ber Stblül&Iung ber ®afe fünft- 
Ii(I)€n 3ug. Sßentilatoren, ^ro^ieller unb erI)auftoren arbeiten 
in ben neueften ßonftruftionen fel&r Bißig. »ei Heineren 
31nlagen finb l&ieräu toiebcrum bie Äörtingfdien S)anipf- 
ft r a ]& I - @ i' 1^ a u ft r e n befonberg betuälirt. Eine ^tced' 
mäfeige ^onftruftion einer ®ntfäuerung§fammer mit ©treubüfen 
für ®m)ert)]&og^)]&atfabrif en unb äl&nliciie SBerf e ift in ©dti u 4> t § 
2Serf: ,2>te gabrilation beg (SvOßexp^omat^" **) befdirieben imb 
abgebilbet. 

SDie SBinllerfd^ Stnregung fül^rt fdöliefelid^ 3Utn tüirf- 
famften S;t)t>u§ ber SBaffertoafdöt)orrid&tungcn, ber 

c) Äonbenfation mit SBafferbampf unb 
rafd^er Slbfül&Iung. 

Sm «einen aWafeftabe ift biefeg SSerfal^ren f(f)on mannigfad) 
gebräudölicf). S)er gefamte ÜberfdEiufe an 5Damt)f öon ben Sefjcln. 
ap?afd)inen, Stt)t)araten ober SRol^rleitungen (ber ,,3lbbanU)f") toxxb 
in bie erften fiammern ober Sftäume ber entfäuerungSfanälc ober 
*5£ürme eingefül^rt unb burcf) bie äBafferberiefelung t>erbi(i)tet. 
S)er Sortingidie 5Danipfftrat)I»ej]&auftor, ber gleldiaeitig bie gort- 
Ben)egung unb aSerbünnung ber @afe beforgt, tt)irft gIeic£)foII^ 
nad) bem genannten SBinller fd^en SBafdiprinaip. 

S)iefe aSertoenbung t)on SBafferbampf gur J?onbenfation iann 
jebod) nur in SSerbinbung mit einer toirffamen Küfjlöorridötiing 
©rfolg I)aben. ®ie ©treubüfe bermag bieg tüot)I am bedien a« 
leiften, fofcrn nur SBaffer fiierau in 'Svaqe fommt, ni(ftt a&cr 
bafifd)e SMaterialien. 

ailg ©efamtergebnig ber ©rfaljrungen mit 

•) iRcucrbings bringt bie Sriniia ®cbr. Körting, 51.*®. in ilörtings* 

borf bei öannoücr, fäurcfeftc Strcubüfen mit ©lasförper als „Äammer» 

bü]tn für bie rf)cmifdbc Snbuftric" — Icibcr Jef)r teuer — in ben öanbel. 

••) IBerlag üon ffr. UJiecocg & 6ot)n, SBraunfc^toctg 1903, (2. ^ufl.), 

8. 116. 
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btcfen Befonberen ©ntfäuerungsöerfal^ren 
Iiabe iä) nun aber feftauftcUcn, bafe bie Seietti* 
gung au§ bcn Slbgafen ntd^t immer unb über- 
f)anpt nur in begrcnstcm SDlafee gelingt. S)er 
@rfoIg ift nnatoeifell&aft, too auSgef^jrod^ene 
I)kigro|)]ÖiIc ©äuren gu entfernen finb ober fd^toeflige 
©äure in befonberg großer SKenge (einige aSoIumi^roaente) in bie 
Stbgafe gerät, ©benfo unatoeifellöoft finb biefe ©ntfäue* 
rungBanlagen toirfung^IoB, too ettoa ber ©änregel^alt be- 
fonberS fdltoeflige ©aurc) nur nadEj SSrud^teilen eine§ SSoIum- 

SHe ajeifpiele ber oben unter IL, 4. b) gegebenen axjbeHe 
entft)red|en ettoa bem ©nbrefultat ber bi^l^erigen 
SInftrengungen. SJarauS folgt, ba% e§ nirgenb^ unb bei 
weitem ntd^t gelungen ift, bie ©ntfäuerung fo 
toeit bur d^guf ül&r en, BiB ber natürlid^en SSer- 
toel^ung ber 3ieftgafe in ber 31 tmof^jl^äre bie 
aSoIIenbung ber Entgiftung überlaffen Blei- 
ben tann , benn alle forbern fie eine toenigften^ l^^nbertf a(f;e 
bi§ mel^r taufenbfadfie SSerbünnung öor SBerütjrung ber ^fCcmäen! 
Unb nie toirb e§ in ted^nifdöen aSerI)äItnt|fen gelingen, bie ge- 
fö]&rli(^en legten S^^ntelt^rogente burd^ medjanifd^e xmb (j^cmifd)e 
aBaf(f)borri(j^tungen äurüdgulialten. 

5Die Slufgabe b^r ted^nifd^en ©ntfäuerung§- 
anlagen lann aljo nur barin Beftel&en, abnorm f)o]&e 
©äureg el^ alt e auf niebrige Konzentration, 
möglid^ft mit Slu^ung ber ©Suren, f) e r a B ä u f e <j e u. Siefe 
aSorfelirungen BleiBen alfo auf bie SetrieBsarten, bie am ©d&Iujfc 
be§ n. ^apiteU in bie 2. unb 3. ©rup^e gefteHt iDurben, Be- 
fdiränit. 

5Die 9t e ft g a f e biefer 2. unb 3. ©ruppe, Dor ,aUem aber 
ouö) bie t)iel toeiter berBreiteten StBgafe ber 1. (ävuppe, 
b. 1^. bie Kol&Ienfeuerung^gafe, finb mit Snt- 
fäuerung^metl&oben bon bornl^erein n i d) t au B e - 
ttjdltigen. 

2)ie toeitere SlufgaBe ber boüen Uufd^äblid^mad^ung ber 9left« 
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gafe öon SabriBenlfäuerungen unb bcr genannten größeren (in* 
buftrteUcn) SoI)Ienfeuerung§anIagen mufe einem grunbfäfelicfi 
anbeten Sßerfal&ren überlaffen bleiben unb bo^ ift bie 

d) aSerbünnungberSfteftgafe mit ßuft ober 
anbeten inbifferenten ob er unfdöäblid^en 
@ a f e n. 

2)iefe aSerbünnung fann, toic im IL Kapitel bargelegt ift, 
nur bann bem SBinbe aHein überlaffen toerben, toenn bie (Stätte 
ber 3lbga§t>robuftion möglid^ft frei in ber (Shene ober auf ber 
$ölie liegt. Sni 2xjle ift fein SJerlafe auf biefe natürlid^ $ilfe burd^ 
SSertoel^ung unb Bei ben unter IL, 3. b) unb c) bef^jrod^nen un* 
günftigen ©ituation^foeffijicnten ift bie natürlid^e SSertoel^uttg 
bcftimmt ungureit^enb. 5Da muffen befonberc SSerbünnung^» 
metl^oben 5pia^ greifen. Qu ben Bi^l&erigen SSerfud^en l^iergu 
mufe i(f) aber ber iiberäeugung Slu^brudC geben, ba^ man oft in 
ben legten Sal^rgel^nten auf einen falfd^ SSeg geraten ift. aWan 
glaubt meift, bie SSerbünnung ber Suft genügenb erreid^en ä" 
fönnen burd) 

1. ©infütjrung ber @afe in l^öl^ere Suft» 
fdjid^ten mittele tiol^er ©d)ornfteine. 

2)iefem SIuBtoege begegnet man ftet§ in ber gutad^tlid^en Se- 

^ arbeitung fotool)! im (Seneljmigung^berfatjren für 3leuanlagen, 

aB aud) im SHaget)erfai)ren gegen t)ori)anbene 9tau(f)C|ueIIen. Slud^ 

bie genannte ^ e r i n g fd)e 5D?onograt)i)te f ennt nur biefen SBeg 

aur „aSerbünnung be§ $üttenraud)§ mit grofeen ßuftmengen".*) 

®a aber Iiol^e ©d^ornfteine fef)r foftf^ielig finb unb bie 93au* 
loften mit gunelimenber §öf)e ftarl ^rogreffiö fteigen, fo l^t biefe 
3KafenaI)me eine S^i^tralifation ber ©d^ornfteine 
auf eine ober ttjenige {)of)e §aut)teffen gur golge. 
Sludö in biefer bi§i)er meift anerlannten ©(^u^mafenal^me |)aben 
lüieberum bie greiberger $üttenh)erfe mit bem SSau be§ pd^ften 
©d)omftein§ ber SSelt bei ber ^aBbrüder ^ixtie bie maximale 
ßeiftung f)inter fid). 

®iefe über 144 m f)of)e Sftiefeneffe "i^at beim 33au fd^on über 
300 000 J( t)erfd)Iungen, unb 3ur gJrüfung il^reB 3uftanbe§ in 

*) öering, a. a. D. S. 40. 
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ben oberen Xeilen ober gar aur dtepatainx toirb fic je^t nur Don 
Scuten mit befonberem SBagemut erftiegen. 2Bie fie frei auf einer 
Stnl&ol&e ftel&t unb meilentoeit bie Umgebung bel^errfdfit, fo trägt 
fie bie au§ hen gansen Slnlagen gefommelten giftigen @afe in 
meilentoeite gerne, ©ie übergibt biefe @afe ben unbel&inbert 
glctd^mäfeig giel^enben Isolieren Suftftrömungen, bie relatit) toenig 
öerbünnenbe X^raft befifeen, gerabe toeil fie tüefentlicj^ unbel^ittberte 
^ParaHelftrömungen finb, ol&ne SBirbelungen unb ol^ne auBge- 
frrodEiene SKifd^ung^tenbenä. S)ie folgen babon Iiaben fi(^ felbft 
in bem 10 km Don bem SRiefenfdEjornftein entfernten 5;f)aranbter 
SidEltentoalbe folange beutlidö geaeigt, bi§ man feit toenigen '^af^xen 
ien ©öuregelialt ber Slbgafe buxij bie oben ertoäfinten a3etrieb§- 
änberungen auf bie Hälfte bi§ ein drittel l^erabgefefet f)atte. 

®er ©df)u^ für bie nöd^fte 9?ad^barf(f)aft I)oI)er ©(fjornftcine 
l^ebt bie in bie SSreite getragene ©dEiabentoirlung nidjt auf unb 
er ift überbieB nidjt auberläffig. 

Über 30 m {)oI)e ©d^ornfteine finb fd)on hebeutenbe SSautoerfe, 
unb über 45 bi§ 50 m ^ötje gel&t ber 33au toegen ber ^nbeftierung 
bebcutenber Slnlagefa^italien nur feiten f)inau§. S)er SlufiDanb 
für bie über 100 m l^ol^en Sentralfdöornfteine größerer gabrifcn 
unb ^üttentoerfe lönnte befferen ©inrid^tungen gugute fommen, 
gerabe in Tälern. 

SBa§ iebeutet aber eine $öl)e bon 45 bi§ 100 m, toenn bie 
fd^toeren, fauren @afe burdf) SSinb, ?iieberfdE)Iäge ober 3lbfüf)Iung 
rafd& um bie geringen ©tredEen äu ben ^flanaen l^erabgegogen 
tDerben? 3)iefe 9liefenbautt)erfe ber äßenfd^en nel^men fidE) fdE)on 
t)on einiger Entfernung Iäd£)erlid) unbebeutenb au§^l 

?iur in boHfommen freier ober ebener Sage mag ber l^ol^e 
Od^omftein ber Suft bie SSerunreinigungen übergeben. S)ort tüirb 
ber Suftoaean grofee äßaffen bon 2lbgafen aumeift bewältigen 
fonnen. 

?tidE)t aber B^i^t^'ölifation, fonbern gerabe möglid^ft n)eit ge- 
triebene SDegentrafifation ber 9?aud^maffen, mög- 
lidEift feine Infiltration ber 9lbgafe in bie 9ttmoft)]öäre, möglid)fte 
SSerftreuung in ben SBinb ift anäuftreben! Samit entföHt aber 
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ein weiterer ^auptanla^, SRiefenfdt^Iote gu bauen, toie bieg nod^ 
Mc mefirfadf) äitierte $cringf(f)c ©d^rift aB einsige^ Serfal^ren 
äur aSerbünnung mit fiuft emt)fie]^It (a. a. O. ©eite 40). 

SDer befannte 2;ed^ntler SRoBert ^afencleber ujetft f d^on 
im Sal)re 1879 in feinem SJortrage*) „über bie Sefd^biguna 
ber a?egetation burd^ fonre @afe" baranf l^in, ba% fidE) ,,]&o]&e 
©d^ornfteine entfcfiieben nidE)t betüäl^rt" l^aben. 

SBeit toirffamer aU i)o]&€ ©d^ornfteine ift alfo 

2. SDieaSerteilungberaibga^ftrömcaufmög- 
lidfjft öiele Heinere ©dE) o r nft ein e. 

®a§ brandet nid^t erft betüiefen gu ttjerben. 2)te ^^raftifdEje 
©rfaiirung bei grofeen Ortfd^aften fielet and^ böHlg im @tn- 
Hang bamit. ®ie ©tabt Sterben probugiert nad^ einer Sa&re^« 
^•ol^Icneinfuiir gu SSafjer unb an Sanbe eüoa breiaelömnal ]o btel 
fd^ttjeflige ©äure lüie bie ^alsbrüdCer Sentraleffe, of)ne ba^ hie 
rxaä) ben norböftlidf) gelegenen ^iefernbeftänben gefül^rte ^tabU 
Infi entft)redöenb grofee Sdj'dben anridf^tet. 2)ie ftäbtifdE)e ©rofe- 
inbnftrie ift bort aüerbing^ nirgenb^ fo bid^t gefiönft tDie in 
anberen ^nbuftrieftäbten (©]&emnife, 3it)idfau, 30?and)eftcr, Siböt- 
^:)ooI). Sn ben Drtfdf^aften finb aber äubem JDeitere natürlidö^ 
©dfjul^momente bor^anbeu, fo ba% bort befonberS fünftlid^e Sor= 
fetirungen nur Don großinbuftrießen äöerfen gum ©dE)uie ber 
aSälber an f orbern töären. SDie §an5feuerungen finb 
ätDar ]öaut)tfädE)Iidt) am Slage, aber im ©ommcr bod^ nur 
5u fet)r geringem 91nteile in SSetrieb. Sie burd^ 
Käufer, ©trafeen, ^lä^e, ©arten üielfadE) serllüftete Cberflädf)e 
t>erurfadE)t überaß SBinbtoirbel, unb äumeift bringen bie er- 
wärmten ©teinmaffen einen anffteigenben Suftftrom i)ert)or. 

2)ie ©dt)abent)er]&ütung bei ungünftig gelegenen inbuftriellen 
SoI)Ienfenerungen erforbert i)ingegen alfo 

3. Sefonbere SSorrid^tungen für fünftlid[)e 
aSerbünnung ober aSerft reuung. 

d^ad) ben oben gitierten ©tubien S- S f ö a d) f e n s über bie 

•) „^tc e!)emiict)c 3nbuftric", 1879; aud) als Gonberobbrud bei 
3uItU5 Springer, ©erlin, 1879, crf^tcnen (f. a. 8. 9). 



s.^ 
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Sauer ber @a§mtf(^ung bis gum geforberten SBerbünnungSgrabe *) 
(b. i. bcm 33erl|ältni§ bonr ßuftmaffc mi gur 2t6gaBmQffe ma ober 

^ ), ift otjne Seriidfidjtigiing ber ßuftbehjegung btc SKt|dE)ung§3eit 

fmi 

t ~ ^ * 
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mi 



ni 
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Wo« 

1. t)rot)ortionaI bem SDtiirtbutigSburd^meyfer 2r; 

2. „ „ Duobrat ber geforberten SSerbünnung 

3. umgefel&rt t)rot)ortionaI ber 2lu§tritt§gef(j^h)inbtgfeit Wq; 

4. „ „ bem Steergettätüinfel bes SiaudjftraiilSa 
iDenn bte untoefentlidjen Sfoeffiäientcn SluflrieB wxh 2)iffufion ber- 
nad£)Iäffigl toerbett. 99ei nil^igem SBetter fielet man oft tagelang 
bte grouen, fdEjtoeren Dkud^nebelmaffen über einem Snbuftrieorte 
lagern, barüber j(f)arf abgegrenzt hcx^ flare girmament). 9iui)ige 

• 

ßuftftrömnng fefet nur anfangt bie Sonsentration etiuaS l^erab, 
SBirbelungen aber in unberedjenbarer SBeife ftarl. Sei mittleren 
SBinbgefd£)h)inbigfeiten bon toenigen SWetern in ber ©efunbe toürbe 
ein iOO m entfernter ^ßflanaenbeftanb x\a6) toenigen ä){inuten er* 
reid£)t fein. SBenn bann m6)t SSinbtoirbel bie @afe acr^aufen, fo 
loürbe bei einem ©(^ornftein öon 1 m ©urdimeffer unb bei ge- 
ringem Sibergenatoinfel beS SRau(f)ftrai)B bie gorberung ber 
i^unberfad^en SSerbünnung gen)öf)nli(f)er Kofilenfeuerungsgafe erft 
auf einem SSege Don runb IV^ bi§ 2 Tcm erfüllt fein, unb xomn 
bie gaftoren in ber Statur um 100% günftiger liegen, immer 
erft naä) naljegu 1 1cm, S)iefe Slnnäl^erungSred^nung ftef)t nidfjt 
im SSiberft)rud^ mit ber ^jraltifc^en @rfai)rung. 

@§ ergibt fid^ aber toeiter, hoü^ bie SSerbünnung am Ur* 
ft)rung burd) fünftlidie Suftauful)r ungemein grofee aSorteile bringt, 
benn bei SSerbo^^t^elung ber ©aSmaffe, b« I). SJerbünnung ber 
SIbgafe nur mit ber gleidjen ßuftmenge — toürbe bie Seit unb 
bemjufolge aud) ber 3Bcg bis sunt unfd^äblid)en 3"ftcinbe nur 
l^ betragen, bei 3ufuf)r ber bo^pelten Suftmenge nur ^/^ u. f. f. 

•) „»cr^anbl. b. 95cr. 3. Scf. b. ©ctocrbfL", 1902, 6. 182—184, 
gformer 5 a, u. S. 218—221, ferner e. 225. 
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aSirb aber buvij bie fünftitdöe ßuftaufüfirung aud& nod) bie 
2tu§trttt§gef(f|tr)tnbigfett ber @afe erl&ölöt fo ergibt ]iäj ein un» 
gemein günstiger ©ffeft, ben man immer nod^ weiter burd) 23or* 
rid^tungen, bie bie SBirbelung^tenbena fd^on in ben ©a^maffen felbft 
möglid^ft erl^öl^en, ftcigern lann. 6B h)äre gtoedlo^, l&icr ei'aftere 
aSerecJ^nungen burc^füliren gu toollen. S)a§ $aut)trefultat totrb 
iebergeit im toefentlid^^ beftelien bleiben: 

®ie Entgiftung ber leisten Sfteftga'fe bon 
gabr if g a^ent f äuerung en unb bon ^olilefeue- 
rungen fann mit @eBIäfeIuftäufuI)r sn^eifcl- 
Io§ fidler erreicht toerben. 

®ann tüirb e§ bem faft unbefd^tänlten ted)nifdöen ©rfinbung^« 
geifte and^ gelingen, <3raftif(^e 6inridf)tungen 

8ur SJerbünnnng ber ©ffengafe burd^ Oebläfeluft innerhalb 
ber 6ffe, öerbunben mit ©rl^öliung ber Stu^tritt^gcfd&toinbigf cit ; 

äur ©rgeugung öon fräftigenSBirbelungeit inerl^olb ber ©ije; 

äur rafd^en Stuflöfnng be§ ®a^\ixai}l^ (©rseugung rotierenber 
unb lonifd^er 2lu§ftrömung zc, ögl. ^ f a a d^ f e n , q. a. D. ©. 172 
bi§ 174) 3u fonftruieren. 

S)iefe^ aSerfaiiren fann bann tüieber borteill&aft mit 3entra- 
lifation ber ©dEjornfteine nadf) ber aSerbünnungSftation '()xn ber« 
bunben tüerben. 

Safe e§ gelingen muß, geeignete SSerftreuung^- ober 33er« 
bünnung§t)orridf)tungen au^aufinnen, fd^eint mir nidf)t ameifen^aft 
3u fein. SBenn man einmal tüeife, toa^ ^n mad)en ift, fo luirb 
audi ba^ tote feine ßöfung finben. 

®er $aut)t3tr)ed Verlangt unbebingt eine SSerboüfommnung 
beg ©djornftein^ in bem Sinne, bafe biefe§ attgentein gebräud;- 
lidEie, tedE)nifdE)e ^nftrument (oI)ne $öf|erbauen) allmöl^Iid) 
3 u einem atoedmäfeigen ]^t)gienifd)en Ignftru- 
mente umgeftaltet toerbe! 

©elbft bie bi^l^erige $aut)tleiftung, bie Sefdiaffung öon 3ug« 
luft für bie Neuerungen, erfüllt ber ®df)omftein l^eute öielleid)t 
toeniger gut, al§ ber fogenannte „fünftlid^e Suftaug" burd^ SBen« 
tilatoren, 5)JropeIIer, ©jljauftoren unb ®rudluftat)parate. 2)a§ 
betoeift bie Siteratur über biefe Sl^^rate, bie in ben ncueften 



•>. 
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Konftmltionen (felBft au§ fäurefeftem 3WatertaI [©teinaeug]) einen 
äufeerft öeringen ^QftoerbraudE) *) auftoetfen unb in aSereinigung 
mit ber SDantpfturbine laum mel^r ettoa^ an ßeiftungBfäl&igleit 
äu münfdöen üBrig laffen. 2)er ©dEjornftein lann bann aber cmä) 
ganä in SBegfaH fommen unb burcfi $oriaontaIIanäIe au§ $oIs 
ober anberem SWaterial erfefet toerben. 

$5n Slmerifa fiat man fd)on gabrifen boUftänbig olinc ©(i)orn* 
ftein, nur mit SSentilatorbetrieb errichtet (©turtebant), aöerbing» 
ol^nc 3lü(ifi(i)t auf 3taud^f d^ö^^t ; ein Setoeig bafür, bafe ber 
@(I)omftein aB guglieferer feine Sebeutung unb SBertfdE)äfeung 
fdjon in getoiffem @rabe öerloren fiat. 

S f a a (f| f e n (a. a. D. ©. 226) ift nod^ nid^t geneigt, bm l^ol^en 
©df)ornftein aufgugeben. SDarin lann xä^ il^m nad) bem oben unb 
unter IIIB Oefagten, befonberB für bie SiaHage ni(^t beit)flid^ten. 
SBir ftimmen bagegen überein in ber 2tnfdE)ouung, bafe ber ©d^orn* 
ftein mit befonberen aSerbünnung§t)orridf)tungen beröoEfommnet 
lüerben mufe unb er öor allem (a. a. D. ©. 216 ff.) fotoie id£) I)aben 
nng bemüf)t,**) lt)t)ijd^e ©runbformen öon ©ebläfeeffen unb 
anberen 3Serbünnung§t)orridE)tungen äu finben. 2lu4^ anbere Son- 
ftruftionen bon 3SentiIatoreffen — ol&ne t)t)gienifdE)en Qtüed — 
finb angegeben tüorben.*) 

®ie öerftänblidtiertüeife mifeglüdEten aSerfudEje, bie man mit 
bem bireften ©inblafen öon ßuft in ben ©d^ornftein angefteHt f^ai, 
fönnen feinen ©intoanb bilben. Ungejä^idEt eingefülirte Suft 
i^emmt ben für Qetüö^nliäje ©d^ornfteine unentbel&rliäien Sluftrieb 
ber fieifeen ©ffengafe fdE)on burdE) 2lbfüi)Iung ber ©a^maffen be* 
träd^tlidE). 5Die Oebläfeluft mufe fd^räg nadE) oben unb tangential 
äur ©dE)ornfteinadE)fe eingefülirt tüerben, bamit bie Iräftige Se- 
toegung ber abgefül^Iten ®a§maffen toie im ©i'Iiauftor bie geue* 
tungggafe abfangt, aber gIeidE)^eitig in 9totation unb möglicf)ft 



*) 95erg(. u. a. 9?. 8cf)cnfcl, „(Srja^ bes Si^ornftcins burd) mcd)as 
ntfd)c 3ugmittcl", 3ettj^r. b. 95crein5 ^euljd)er Ingenieure, 43, (1899) 
II., 1253; ferner Gd)ul5e*^tUot, „3)erfud)e an Steinßeugex^aujtoren 
ber 3)eutfd)en Xon* unb Stein3eugtt)erfe ber ÄEtiengejellf^aft (£!)arIotten* 
bürg", 3eltjd)rift für angeiDanbte (S!)emte, 20 (1907), 8. 51. 

**) „SeitJ^rift für angeioanbte (E!)enüe", [14 (1901), S. 711 u. 712 
u. ^. iR.*^atentjd)nft $Rr. 124 990. 



— 62 — 

ftaric SBirbcIung (otjne Sgarmebctluftc) Der{cfet. ®cr Überfd&uB 
bcc (reguIicrBarcn) ©auötoirfung toirb äur Stnfaugung bon 
tt)cüerer ajerbünnunösluft (9?cbenluft, SSentilotion) Benufet. ^n 
ber ©ffenmünbung ftnb, fotocit trgenb tunlid^, ttod^ aSerftteuung§- 
tjorrid^tungen anäuBringen. 93et niebcren ©d^ornftcinen ift bie§ 
unBebcnnid^. ®ie enbgülttge Söfung biefeS ^robletnB toirb ben 
Ingenieuren nid^t attgu fd&loer fallen, ©old^e (einfadEifte) ted)- 
nifd^e Hilfsmittel finb biSl&er nod) nidEit bclannt geworben. 

2tu(f| anbete ft)eäifif(i)e 9Ibgagat)tJarate, n)ie bie ®at)«Suffac- 
türnte, ber ©ulfttlaugenturm, bie SBafd^türme unb SBafdjIantniern 
muffen an ii&rer 3Wünbung mit Suftöerbünnung ober aSerftreu« 
ung berfel^ toerben, ettoa mittele eitifad^er ^olalutteti, bie über 
ber SDJiinbung angebradf)t unb burd^ Ventilatoren mit möglid^ft 
öiel Suft bef(f)i(It toerbcn. Sc nad^ ber geforberten SerbünnungS* 
leiftung lönnen fold^e „Serbünner" einfad^ fonftruiert ober mit 
befonberen aKifdöeinrid^tungen, SerteilungBöffnungen unb SBinb» 
autrittSöffnungen berfel&en fein. 

S)er ajentilatorbetrieb Bürgert fid^ überall immer mcf)r ein. 
SWand^e SJetrieB^arten mit ©ntfäuerungSanlagen arBeiten ja \äjon 
l^eute au5fd|Iie&Iidö mit Ventilatoren, toie ©äurefaBrifen, ©ut)cr* 
t)IÖoB)3]&atf abrüen ; aud^ grofee DUngofengiegeleien mit auSfdöIiefe- 
lidfjem aSentilatorbetrieb finb mir Befannt. 

2)ie beutfdE)en gett)erbet)oIiseiIid£)en ®enei)migunö^t)orfd|riftcn 
forbern meift aufeer ben VetriebSöentilatoren für bie unbermeib* 
lid^en VetriebBftörungen nod^ SReferbcbentilatoren. S)iefe fonncn 
gut ien 2)ienft für ben aSerbünnung§at)t)arat überncl^men, fo bai 
fie gleid^geitig bor ber in ber Untätigfeit brol^enben aSemad)* 
läffigung Betoafirt BleiBen unb nur im ?iotfaIIe für ben ^aupt* 
bcntilator einautreten Iiaben. 

2ludö für inbuftrieHe Seffel- unb Cfenfeuerung^anlagen tDÜrbc 
ber boHe ®rfa<5 beS ©djomfteinS burd^ ^xopeUex unb @i;I|auftoren 



*) ^rats ©entilatorfd)ornftcm crfocbcrt nur Vg ber ööl)c eines 
gen)ö!)nltd)en S^ornftcins. ^csgl. in ^cutjd)lanb bcfonbers S^toabadi'e 
^Patent D. R. P. 127 523 Rl 24 d. 3nf)abcrin: ©cfcUfc^aft für (ünftUc^cn 
3ug („Saug=«3ug"), ^Berlin W. 15, Äturfürjtcnbamm 66. 

Vcrgt. '3)onat!), „3ug unb Äontrotle ber ^ampffeffelfcuerunqcn", 
^cutifc, fieip3ig unb Sßien 1902. 
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nur SSortcile bringen, benn Me mobcmc Sorberung „roudifreicr", 
h. ]&. rufefreter geucrung, lann nur mit gut reguIierBorem ßuft- 
3ug fid^r arbeiten. Ü6erbie§ fann bann bie aBärme, bie mit 
im 200 Bi§ 500 ® i^ifecn SIbgafen im ©dfiomftein bergeubet feirb 
unb bercn med^anifdieö äquibalcnt 75 mal Iiöl^er afö beim SSen* 
tilator t)on glcid^er Sciftung ifi*) toid^tige anbere Slufgoben über- 
nel&men. 

aSielc mobeme getuerblidöe 93etriebe braud^en befonber§ grofee 
3;rodCenanIagcn unb j;rodCenIammern, 3. 93. Siegeleien unb bie 
feramifdfie Snbuftric überl^aupt, 3KincraIfarbtt)erIe, Seberfabrifcn 
u. f. f. aSei ber mobemen ^olgbeftiEation ift bie 3JutJung ber 
2lbga§n)ärme 3um aSortrodfnen ber ^öljer gerabeau Seben^frage 
gctoorbcn.**) Sie toirtfdjaftlic^c SBeiterenttoidEIung ber S^ed^nif 
forbert bo^ aber aHgcmein. ©icfer gorberung entft)red^enb, i^at 
man fd^on befonbere SSorrid^tungen am Sud|§ be^ ©d^ornfteiu^ 
angebradE)t. S)cr neuerbing^ begannt geworbene „@Ionomi|cr" 
nu^t einen S^eil ber SBärme ber abgicl&cnbcn ®afe gur SSortoär- 
mung be§ ^effelfpeifetDaflerg. 3Kir ift eine grofee Jßapierfabrif 
belannt, bie bm 6!onomifer mit SSorteil beuuljt, aber bie ob- 
aieiienben geuerung^gafe l&inter biefem Stp-paratc toieber mit 
l^eifeen, bireften geuerungSgafen mifd^en mufe, um ben nötigen 
©d[)omftein3ug 3u erl)alten! 

a3efonber§ ertüäl&nenStüert ift ba^ a3eift)iel einer fäd^fifd^en 
Ultramartnfabril (©öiinblerS ajlaufarbtoerfe bei SodCau im 
©rsgebirge), bie nod^ bor toenigen ^ai^ien i^rer SBalbumgebung 
ungemein gefäfirlid^ tüar, ^eute aber boHen ©rfolg mit ber Kom- 
bination bon ©ntfäuerung mit ßuftberbün- 
nung ersielt l^at.***) 

Sie Slbgafe toerben s^näd^ft burd^ grofee, mit Jlalfftein ge- 
füllte Kammern mittete eine§ SSentilatorB Iiinburd&getrieben unb 
fo ber urft)rünglidE) fel&r i)o]&e ©äuregel^alt beträd)tIidE) l^erabgefe^t, 
aber nid^t gan3 entfernt, ©tatt bie' 9leftgafe burd^ ben ©d^om- 



*) »crgl. „3eitl^r. f. angcco. (E!)emic", 1901, S. 711. 
••) «crgl. 5Bü!)lcr, „3eitf^r. f. angcto. Chemie", 1901, 6. 613. 
•**) „33cric^t über bie 48. SScrfammlung bes 65d)fifd)cn Q^orftDcreins 
3U 3Be^lcn", 1904, 6. 33. 
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ftein in bie ßuft aBaufül^ren, toerben fic bmä) einen langen mit 
ajirfenreifig gefüEten ^olalanal nod^ gu einer toeitercn SSSafdö- 
öorrid^tung, too fic grofee, über SKül&Iräber ftüraenbe 3Baffermaffcn 
tiaffieren, ö^ü^tt unb fdöliefelid^ burd^ bie galilreidien Siifeen einer 
au§ lofen SretterBol&Ien gebilbeten geräumigen Sommer an bie 
ßuft entlaffen. ©§ entoeid^t nur ein feiner 3ld&el mit toenig 
®dön)efelfäure beg. SO3, ber an ©d^äblid^feit nidE|t mit ben nr- 
ft)rüngli(f>cn ©df)tDefeIfäuregafen bcrgleid^bar ift. 

'^an ]&at alfo nid^t nur allen Orunb, fonbern aucf) Beim 
l&eutigen ©tanbe ber Xeä)nxt bie aWöglid^feit, ben ©döorttftein 
burd) fünftlid^e Sugborrtd^tungen äu crfe^en ober gu öeröott' 
fommnen. Unb too ttjertooEe Vegetation in ungebedftcr H^ofition 
be§ ^äjui^e^ gegen bie immer gal^IreidEier aufmarfd^iercnben ©d&Iot- 
gefdiü^e ber gnbuftrie bebarf, ba ift e§ unerläfelidE), ba% ba^ Bi§- 
]&erige 5BerI|äItni§ ber $auptbeftimmung be§ ©d^ornfteinö (3w9- 
luftbcfdöaffung) unb be§ fanitären SRebenatoedfeS (Sefeitigung unb 
Unf(^äblid^ma(^ung ber Slbgafe) fidE) umlel^re. 

3)ie fdfiäblidöen .®afe bürfen nidE)t nad^Iäffig ben ,,I)ör)eren 
ßuftfdE)idE)ten" übergeben toerben. Sin ©teile ber t)affiben ßuft- 
beiuegung im ©d^omfteine mufe eine aftibe ^ötigEeit ber öoll- 
fommeneren ©ebläfe», SSerftreuungS- ober @jI)auftorcffe treten, 
beren $aut)tleiftung bie a3efeitigung ber Slbfallgafe in tDol^I- 
anftänbiger Sorm, bie Entgiftung ober bie gureid^enbc 33 orber ei- 
tung ber ©ntgtftung innerl^alb ber @ffe ift. 3 i^ ß * "^ ä fe i g c 
SBcrbünnung ber 2lbgafe mit ßuft — too notig/ 
nadö Vorausgegangener aBafdE)ung (©ntfäne- 
rung) — ift ba^ einaige IünftIidE)e, b. I|. ber 
menfd)Iid^en aBilllür unter ftel&enbc aKittel, ba^ 
bie SRaud&fd^äben unb fomit gal^Ilofe Streitfälle gn^ifd^cn ben beiben 
toidE^tigften ^^robuftiben aBirtfdjaftgätoeigen, ber Snbuftric unb ber 
Sobenfultur, an^ ber SSelt gu fdfjaffen t)erft)rid)t ! 

IV. (Sft^age 3.) SIHetoeit finl» liiefe SRagtegeln in Sefeft niti 

Setotliimng ierfidfi^tigt oitt femet^in beoc^teitstoert ? 

C. l^ie Gefe^esmagnal^men bes Staates. 

Sn ben allgemeinen Semerfungen gimi borigen (m,) Sia* 
t)itcl glaubte idö fd^on barauf l&intoeifen äu muffen, bafe ftarrc 
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gefe^Ii(f)e SöefttmmunQen, We nid^t genügenb auf tedEjuifd^e ?iot- 
lüenbigfetteit StüdEftd^l nehmen, toebev bet ©d^Itdjtutig öon SÄaudE)* 
f(f)Qbenftreitigfeiten bienlic^, nod£) bem Oebeil^en her ^nbuftrie im 
aögemctnen äuträgltcj^ fein lönnen. @rf(f)öt)fenbe§ au biefer (Seite 
ber grage ber 9taud)fd^äbent)er{)ütung (nid^t SRaud^berl^ütung) bor* 
auBringen, ift mir ttatürltdE) ttid£)t möglid^. 2l6er bie Seitlinien 
gefe^Iidf^er Slbtü elirmofenafimen finb in biefer 3Ka* 
lerie gans au^ne ]& m enb ftarf bon ted^nifdien 
©runbfä^cn abliängig. Unb trofe ber enormen ^eheU' 
tung für bie ^^ßraji^ ber 3fgrilultur, ber 5Eed)nif unb ber 9tedE)t§* 
pflege f)at bie ©d^toierigfeit be^ ©egenftanbeS bie Siterotur Bi^l^cr 
Ijau^Dtfäd^IidE) auf Kommentare*) au ben ©etüerBeorbnungen öer* 
fdf)iebener Sänber, fomit aber anä) ]öaut)tfädölidö auf juriftift^e 
?Iutoren unb auf ©inaelentfd^eibungen ber aSertüaItung§* unb @e* 
ridE)t§BeI|örben befd^ränft. 5Die 3lbga§frage gibt aber gerabe ben 
5£ed)nifern aEer ^robuftion^Stoeige, öor allem b^m gorftmann 
unb bem OetüerBedfiemifer, fefir biel SInlafe, fidf) auä) mit ber 
iRedE)t§Iage au Befaffen. SIm au^gieBigften l&at ein Kfiemifer, ber 
fid) aw biefem Stoede in iuriftifd£)e ©tubien öertieft ^at, biefe 
Sragen BearBeitet. 5Der @:]&emiIer='Surift 5ßrof. Dr. K. SB. Su- 
rifd£) in SSerltn ift mit 3Sorträgen, luftred^tlidEien SlBl&anblungen 
ux\b mit feinem au§füi)rli(f)en tet^nifdEjen S^ommentar ^n ben ein- 
fdllägigen Seftimmungen ber beutfd^en ©emerBeorbnung **) aB 
SSorfämpfer für bie 2lu§geftaltung eine§ beutfd^en Suftred^tB, ba^, 
im ©egenfa^e au ben SSaffergefefeen ber aSunbe^ftaaten alB dteiäj^- 
gefe^ gebadet lx)irb, l&erborgetreten. ©old^e Suftgefe^e auf mög* 
lid^ft grofee |)oIitifd^e ©eBiete au§aubef)nen, toäre ertüünfdEit, meil 
bie Snbuftrie im SSettBetoerBe fid^ nur bann normal entfalten 
fann, toenn bie redE)tIidE)en ©infdöränfungen üBeratt nadE) gleid£)cn 
©runbfä^en Beftimmt finb unb naä) gleid^en ted^nifd^en @runb- 
fd^en fid^tüetterenttüideln. 

SDic allgemeine 5Red)t§Iage auf biefem ted)nifd^en ©eBiete ber 
ßuftberunreinigung ift etma folgenbe: 

*) R. V. 9lo!)rfd)cibt, 1901, ficipaig. 

**) R. SB. Surtfd), „^as fiuftrcä)t in ber 3)eutfd)cn ©etöcrbe* 
orbnung", ^Berlin 1905, Älarl ^c^manns SBcrlag. 

5 
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a^ttc Jhtiturftaaten fid^ern bem ©runbftüdfgetöentümer für 
bic glöci&e feinet ©ruttbftüd^ (ncBft bem (Sxbtöxpex unter unb 
bem ßwftraum über biefer ©runbflädöe) ©(^u^red^tc gegen @in» 
n)trtungen bon anfeen au, bie nur naä) brtnglidiftcn Siüdftd&tcn 
beS ©emeintool^K burd^ aSeftimmungcn be§ öffentlid^en (unb be§ 
pribQten) Sied^t^ eingeföiränft finb. 3>ie ©renge btefe§ ©igen- 
tum§red£|t§ ift nad) ber übltdien 3lu§Iegung be§ beutfd^n Sled^tg 
bo, lt)o ber Eigentümer fein „t)erftQnbIid)e0, beB ©cyufee§ toürbigeS 
Sntercffe" cm ber Unterlaffung fold^ ©inlnirfungen l^at .*) 

2)iefe grunbfQ^Iid^en ©d^u^redite finb im ©igcntum^rcd^t^ be» 
beutfdjen ©ürgerliöien ©efe^bud^e^ nadi einer ^Bearbeitung biefer 
luftred^tlid^en ©runbbeftimmungen bon Dr. jur. § ö r i g *) 
f olgenbe : 

1. S)a§ 9ted^t be§ ©elB ftf d^u^e^ innerlKiIb be§ eigenen 
©runbftüÄB (©rrid^tung bon S)Qmmen, SKauem ufto.) ift un- 
befd^ränlt. (gür bie ©intoirlung bon Suftberunreinigungen 
iüürben liier ^ßfTanäenfd^u^ftreifen in grage fommen.) 

2. S)o§ aSerbietungSreöit be§ Eigentümern ift be- 
fd^ränlt auf bie eigene l^ergefteHte gwlettung ber SSerunreini- 
gungen unb auf jebe tpefentlid^e 99eeinträdE)tigung feineB @runb- 
ftüdtn, bie nid^t einer ortsüblichen ©enü^ung be§ fto» 
renben ©runbftüdfS entft)ridE)t. S>ie ©ntfdEjeibung über bie fd^tDan* 
texiben ^Begriffe „toefentlid^ SSeeinträdötigung" unb „am Drte nid^t 
getoöl&nlidie Senu^ung be§ ftörenben ©runbftüdfS" fielit nad^ bem 
©runbgefel^e bem SRidEjter gu (ift aber tatföd^Iid^ burd^ bie 9teid^§* 
getoerbeorbnung ber t)oIitifdöen SBel&örbe 3ugefdEK>ben). 

3. S)ie @eItenbmadE)ung be§ Slnf^^rud^S auf 
Sefeitigung ber Störung (auf ®runb ber §§ 903 biö 
907, 1004 mb 862 93©».) für Soften be§ ©torerS unb auf 
Unterlaffung tüeiterer berartiger 6inn)ir- 
I u n g e n. 

S)er Magantrag fül&rt l^ier feiten au einem beftimmten 
UrteilSfafe, oft aber au einem bei pl^erer ©ertdE)t§inftana an* 



♦) Dr. jur. öörig, „9lau^, iRufe, ©cräuf^ unb ö^nlid^e einrotr» 
fungen im § 906 bes iBürgcrtid^en ©cfc^biidies unb bie 3ioilred)tlid)cn 
3lnfprüd)c gegen fie." fieipaig 1906, 95eit & do., 6. 51 u. 52. 
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fcd^t baren Urteil, toeil l^ier ben natürlidiett ©d^toierig- 
f citcn unb au tocttgel^enben Solgeii entft)rc(f|enb, bie Slu^fül^rung^* 
ttjetfe bem Scflagten bom ®efei üBerlaffcn Bleibt unb bie a9e- 
feitigung nid^t betfügt toerben fatin, ttxenn fidi anä^ bei ber 
5tt)ongBöoIIftre(fung bej& Urtetfö l^erau^fteKt, ba% geeignete SBor* 
fel^mngen. unmSglid^ ftnb, nnh toenn ber ftörenbe ^Betrieb nidit 
in ort^ungetoöl^nlid^r SBeife etntoirft. 3)a§ a5cftimm«ng§red)t 
über bie Sorlelörungen l^at bere(f)tigterh>eife nur ber Untemel)nter 
unb er fann nur gu ajemül^ungen für Unterlaffung ber Störung, 
nid^t aber gur unmittelbaren Unterlaffung felbft geäloungen 
toerben .*) SHe ©emübungen muffen, toerat nid^t ^etriebBein- 
fteHung Dom Untemel&mer borgegogen toirb, naä) einem 9lei(^§* 
geridEit^befd^IuB bem bergeitigen ©tanbe ber SCed^ni! unb SBiffen- 
fd&aft entfpred^en *) (ögL §örig, ©. 67). 3)arüber entfd&eibet 
bie SeiDei^aufnol^me mit 8wäief)ung t)on ©ad^berftönbigen. ©tetten 
fidf) bie aSorfel&rungen be§ Unternel^mer^ aB ungenügenb l^erau^, 
fo lann bie ©inftellung ber ungetoöl&nlid^ ftörenben Slnlage t)er- 
fügt unb burd^ bie geridötIidE)en gtoang^mittel (®elb- ober §aft- 
ftrafen) ergtoungen toerben. ©ie SSetoei^Iaft für bie Selöaitptungen 
ieber ^Partei fällt btefer felbft gu. 

®er 93efeitigungBanft)rudö be§ Magert ift aber für geh)iffe 
Slu^natim^fäHe buvdj bie SanbeSl^obeitBredE^te unb bor oßem burdf) 
§ 26 ber S)eutfdE)en SReidEj^getoerbeorbnung fotoeit befd^ränlt, ba^ 
er naiiegu iHuforifdE) getoorben ift nnb laum in 9Iu§nai)m§fäIIen 
3ur SBirfung gelangt. 

3)ie§ foll toeiter unten beft)rod)en ttjerben. 

4. S)er ©d^abenerfa^anf^jrudEi (auf @runb be§ 
§ 823 33@a3.) be^ Söetroffenen ift bei fold&en Anlagen, 
J)ie nidfjt ber befonberen ©enel&migung burdf) 
bie ©etoerbeauffidEft^bebörbe unterlegen 
tu a r e n , nur bann guläffig, toenn ein öorfä^IidEje^ ober fal&r- 
löffigeB aSerfd^uIben be^ ©törenben borliegt, b. ]&. toenn ber ®tS- 
renbe bie ©dE)äbigung burd^ ©orgfalt "S^äite borau^felien fönneit 



•) g)icr tritt alfo in ber Sle^tspraxis bcs 9flctcf>$gerid)t6 gum crften 
9Jla( bie oon 3urtfd) befürwortete „5llaufet üon b^n beften pra!tif d)en 
iölitteln" auf. 

5* 
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mih Zeä^mt unb SBtffcnfcfiaft SKtttel unb SBegc sur SBermeibung 
ort»unöetr)ö]&nIi(f)er (Störungen fcnnen. Slud) toenn ber 5£äter bie 
SWöglid^feit foI(f)er ©d^äbcn boranBficiit, liegt fein SSerfd^uIbeu, 
Qlfo feine ®d^abenerfait)fli(i|t bor, toenn bie Stufrcdöterl^altung 
be^ a9etrieBe§ einem größeren S^ttereffe entf))ridE|t, qK ber 33e- 
feitigung ber ©efofir ber ©igentum^ftörung. Scift^ielötoeife l^at 
ba§ SReid^ggerid^t biefe Sluffaffung gugunften ber ©ifcnbal&nen bei 
Sranbfd^öben burdE) gunlen geltenb gentad^t (bgl. $ ö r i g , ®. 79). 
Sa inbeB gurgeit nal^egu alle gen^erblid^en 2lnIogen in ber ®e- 
tüerbeorbnung (§ 16) gene]^migung§pjiidE)tig gemad^t finb, fo finb 
neuere Slnlagen faft au§na]^m§Io§ unbebingt f dE)abenerfaö- 
t)Pid£>tig nad^ § 26 ber ®D., alfo aud£) ol^ne BefonbereB SJerfdiuIben 
(bgl. ttjeiter unten ©. 202), toenigften^, toenn bie $aftbarfeit in 
ber @enef)migung§urlunbe bebadE)t ift. 

$ier treten olf o bie aScrfügungen ber ^^olitifd^en 
öel^örben in bzn SBirf ung^f reiB be§ ted^nifd^en Suf tredE)t§ ein, 
bie in ber Süeid^^gctoerbeorbnung gefe^IidEj geregelt finb. 

(5Der 2lnft)rudE) auf ®d)abenerfa^ beriätjrt nad^ 2lblauf bon 
brei Satiren nad) § 852 9t@a3l.). 

5. 5Der Slnfprud^ gegenüber Beborftel^enben 
eintoirlungen (nadf) § 907 33093.) fefet aunöd^ft ©törungcu 
t)orau§, bie nid^t einfadE) golge eineS SWangeB einer ^^rojeltierten 
ober beftef)enben Stniage finb, fonbern bei ber orbnungBmäfeigen 
ainlage mit ©id^erlieit borau^aufeiien finb. S>ie blofee 3Köglid^feit 
ober ajeforgniS begrünbet leinen 9Inft)rud£)-. Sft biefe SSorauS- 
[e^ung erfüllt, fo f)at bie SlageberüdEfid&tigung bie einfdineibenbe 
golge, ba'^ beftef)enbe gefälirlidE^c Slnlagen nid^t nur bm betrieb 
einäufteHen l^aben, fonbern böHig befeitigt loerben muffen, l^ro» 
jeltierte Slnlagen aber nxäjt äuläffig. finb. 

eine ©rgängung erfäl)rt biefeB ®df)u^red&t für ben galt 
iDeniger beftimmter ©rtoartung burdf) ba§ „aSerfal&ren sur @id)e* 
rung be§ a3en)eife^ äu eloigem @ebäd)tni§", ba^ ieber^eit ein* 
geleitet toerben lann, um ben S^ftanb be§ bermutlidö gefäfirbeten 
®runbftüdE§ bor Snbetriebnalime ber t)roieftierten Slnlage burd& 
gerid^tlidie SetoeiSaufnalime mit Slni^örung Don ©adE)t)erftänbigen 
für künftige aSergleid^öunterfu4)ungen feftgufteHen. 
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SDtc ftörenben eintoirfungen finb im § 906 beS 93093. nur 
autn S;etl befttmmt genannt. 2lBer f(f)on bte au^brüdHid^ gc* 
nannten gel&ören, tote f(f)on § ö r t g (a. a. C>. ©. 11 unb 12) au^* 
fü|)rt, ätüei grunblegenb berfdfitebenen gomten an: ®te ftoffltd^en 
unb bte encrgetifd^en ©intüirfnngen. 2)ie 93eläfttgung burdE^ 3tB* 
gafe entf^^rid^t ber erfteren götm, ftörenbe ©eräufd^e ber stoctten 
fel^r unäuretd^enb hebaä^ten gorm. 

S)er 9le(f)t^tDeg ift übrigen^, toenn ftd^ ber ^Iaganft)rud^ gegen 
bte Slu^übung ftaatltd^er ^ofiettSredE^te rtd^tet (s. 93. gegen ftö* 
renbe Slnlagen be§ 3KtIttärpfu§), unter allen Umftänben nur 
3ur gorberung geeigneter SIBi)iIf§mafenaI)nten, ntd^t aber äur gor« 
berung ber 93efeitigung einer SInlage auläffig. Unb nad^ einer 
tüeiteren ^onfequens ber ftaatlid^en ^ol^eitBred^te ift im ffieutfd^en 
JReidEic ber 9led)tgti)eg im § 907 93@93. ferner au^^ 
gefd^Iojfen, iDO eine au§brüdEIidE)e Oenel^mi* 
gung gur ©rrid^tung einer 93etrieb^anlgge t)on 
feiten ber äuftänbigen Sanbe^* ober 93eäirf§- 
aSertoaltung^bel^örbe erteilt Sorben ift. 

Sei biefer ^i^fömmenfteHung ber beutfd£)en gefe^Iid^n Orunb* 
Beftimmungen bin xä} ber zitierten ©d^rift $ S r i g § gefolgt, in 
tDeIdt)er bk gefamte Siteratur ber juriftifdEjen Kommentare unb 
9ieid)§geridE)t§entfd)eibungen Ilar verarbeitet ift. ®B ift jebod^ 
tiertJoräul^eBen, ba% fidEi biefe ®dE)ufered^te nur auf toenige berftreute 
^aragrat)]Öen beg 93@93., bie §§ 903 bi^ 907, 1004 unb 823 
(befonber^ auf §§ 906 nnb 907) grünben unb hafe fie ©infäirän- 
fungen, Slbänberungen unb ©rgängungen burd^ eine 9tei{)e anberer 
©t)e3ialgefe5e (©etoerbeorbnung, 93augefefee, 93erggefe^e, aSerlel^r^- 
Beftimmungen ufto.) unb 93eftimmungen beg öffentlid^en 3led£)tö 
erfai)ren. 

S)aburd) toirb bie SRed^t^Iage fotool^I für ben ©runbeigen- 
tümer, toie für bm ©etoerbetreibenben, foloie für bie @erid)te 
unb 93el)örben unflar unb e§ liegt in aller Öftere ffe, 
bafe biefe ©efe^e^fplitter einmal gu einem 
orgqnifdöen ßuftgefefee sufammengefügt 
io erben. SDie größten ©df^toierigfeiten fommen 
in ben \pe^iellen StuSfül&rungggefefeen bort 
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gutagc, too bte unmittelbare Slntoenbung ted&* 
ntfd^er ©runblagen nötig ift, unb be^l&att toirb 6ci- 
fl^ietetoeifc unfcrc, in ©inaelBcftimmungen nid^t nur mit bm 
Orunbgcfe^en in SBiberf^^rudö ftel&enbe, fonbem aud& bie natur- 
gcmäfecn teiä&nif(j^cn SSebürfniffe unbefriebigt laffcnbe ©etoerbc« 
orbnung aU ettoa^ UnöoIIIommeneS, SSerbeffcrung^fiebürftigc^ 
entjjfunben.*) 



*) 5Bon fe^r gcfc^ä^tcr unb autoritativer jurijttfc^cr (Bette loirb mir 
beftötigt, bafe bic aUgemeine ie^ige 9flec^t5lage autreffenb unb erfc^öpfenb 
bargeftellt fei, aber anbererjeits gegen bie Älriti! eingetoenbct, bic {e^ige 
IRe^töpraiis ^abe fic^ 3U flarer, fieserer ^uffaffung unb ^Intoenbung 
ber (Setoerbeorbnung burd)gcrungen unb bic Ülec^tfprec^ung bes lReid)5- 
gerid^ts fei „fo gut wie 3U)ingenbe6 C&efe^ für bic (Seric^te ber unteren 
3nftan3en". ©inen „8rreibrief, bas Eigentum eines Slnbcren ju ftören", 
gebe bas ®efe^ nid)t. 2)ic ^cd^tspraxis fpred)c bem ®efd)öbigten ein 
S(^abencrfa^flagcred)t aus enteignung5re(^tlid)em ®efic^töpun!te 311. 3)er 
Älompromiö ge^c ba^in, ba^ ber ^usgleid) etwa nad) bem Oa^c: „^ulbe^ 
aber liquibicre" erfolge. 3)er einsige ^nlafe 3U nod) je^t auftrctenben 
Älontrooerjen fei bic fföffung bes § 25 b. ®.*0. (ber bcfanntiicf) t^en 
©egenftanb ber ffc^bc Surifd) — 0. fianbmann bilbet). SDem über* 
mäd)tigen ©influfe bes (Sene^migungsaftcs ber 5Beru)aItung6be{)örbc ftel)e 
ber obcrftc (Srunbfa^ für alle ©eru)altung6bel)örben gegenüber, bie (£nt» 
fd)eibungen nad) pflid)tmä6igem ©rmeffen 3U treffen, toas bzn 83eamtcn 
als pflid)toergeffen erfc^einen laffe, toenn er in 3)ingen, bic er nic^t be* 
^errfd^e, nic^t fad)oerftänbigen "iRai 3U3ie!)e. (Jür bas 3uftanbefommen 
eines 9?eid)6*ßuftgefe^es fei ber § 4 ber ?Reid)socrfaffung ein !aum 
überroinbbarcs öemmnis, toeil ^wax bürgerlid)es unb ©ctDcrberec^t SRcid)s* 
fad)e fei, aber bas ebenfalls betroffene ©enoaltungsrec^t ben Ginsclftaaten 
oorbe^alteu fei. 3d) bcbaure lebljaft, biefe feljr tocrtoollen 3ufc^riften ^ier 
nid)t cingel)enb (00m Stanbpunft ber tcd)nifd)en 5lnforberungen an biefe 
getDerblid)en ©efe^esbeftiTumungen) befpred)en 3U fönncn. allein idy 
fann mid) einfttoeilen nid)t baoon über3eugen, baft für bic Snbuftrie» 
unb 5lgri!ulturted)nif SDcutfd)lanb5 beiberfeits eine günftigere ®cfe^es- 
geftaltung unmögli^ fei. ^enn aUgemein gültige ©efe^c bieten boc^ 
un3tDeifeI{)aft me^r Mlarl)eit unb Sid)erl)eit, als „bas pfli(^tmä6ige ^» 
mcffen" ber Beamten unb als bie „^ed)t6praxis". Srcmcr fönncn bürgcr- 
lid)C6 ©runbgefe^ imb ®ctt>erbered)t, bie eben fd)on $Reid)sfad)e finb, 
immerl)in oon ?Keid)s loegen fo oerooUfomTimct tücrbcn, bafe bie Si^ijel* 
ftaalcn i^r lBectoaltungsred)t (gemäfe ber IReic^soerfaffung) an3upaffen 
vermögen. 
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3>te beutfd^c 9led^t§t)rajtö l^at burd^ bie ^vSleqnnqen unb Ur» 
teile be§ 9teid^§0erid^t§ unb ber OficrlanbeSgerid^te gtoar Dtele 
aKomente erl^alten, bie als einäelbeftanbteile bei einer Swföntmen- 
faffung au einem Sleid^-Suftgcfefe bon SBert fein fonntcn unb bie 
mani^e Unflarl^eiten befeitigt l^aben, aber bie SRcd^tS- 
)i)xaxi^ ift nid^tatDingenbeB @efe^ für anbere 
Snftanaen. Unb bementfjjred^b n)iberftreiten fid^ bie Ur*' 
teile berfd^iebener Snftanaen. 9?odö mcl^r aber bie 33erfügungen 
ber i)oIitifd)en SSeprben, bie in Iuftred)tIid^Bn Slngelegenl&eiten 
J^auptfäd^IidE) nad^ ben §§ 1, 6, 7, 14, 15, 16, 24, 25, 26 unb 
147, 2 ber beutfd)en ©etoerbeorbnung in ber reötbierten unb 
rebigierten gaffung t)om 26. '^uli 1900 ergel&en. 35urd) biefe Se- 
ftintmungen ift im Seutfd^en Sieid^e ben üanbe^' unb ^jJrobinsial- 
^joliaeibeprben au biel SefugniS eingeräumt, inSbefonbere au bicl 
terfintfd^e 93et)ormunbung ber ©etücrbe unb anberfeitS unter IXm- 
ftänben au tr)efentlidf)e Eingriffe in ba^ grunbgefeölidf)e Eigentum^- 
red^t augemutet. § 26 ber ©etoerbeorbnung ent» 
tDinbet bem ®runbbefi^er ba^ grunbgejet- 
lidie 9ted)t ber ^lage auf SSefcitigung ber ©to- 
rung bollftänbig, toenn bie entfd^eibenbe po- 
litifd^e Sel&örbe naä} il^^em ©rmeffen bie @e» 
nel^migung erteilt l&at, ober in il&ren OenelimigungB- 
bebingungen nidjt au^brüdtlid^ eine, tüieberum für ben SubuftrieHen 
brudtenbe getDerbet)oIiaeiIidf)e SontroHe burd) bie Oetuerbeini^ef» 
tion unb bie @rganaung§befugni§ ber a3ebingungen borbeJ^öK^u 
l^at. - 2)ie 93efd£)ränlung be§ ®igentum§red£)tg einerfeit§ tüirb gana 
neuerbingS t)on einem erfal^^enen ^uriften, bem Dberlanbeö- 
gerid^tSrat 9t i e 1^ I *) in Süffeiborf, mit ben l&arten SBorten 
(a. a. £). (Seite 14) gerügt: „S^rofe aCebem fteHt ber ©rfa^ ber ^lagc 
auf Unterlaffung burd) bie Klage auf §erftellung t>raltifablcr ©in* 
rid)tungen einen tiefen Eingriff in ba^ ®igentum§red)t bar", fo* 
lange biefe §erftellung nidjt eratoungen toexbrn fann. Unb wirf« 
lid^ ift burd^ § 26, trofe be§ 3teidf)Bgeridöt§urteiB, nadf) toeld^em 

•) 9lic^l, „Über bie Allagen aur ^Ibtoeljr ber IBcIältigungcn burd) 
9^aud) IC,** Sonbcrabbr. aus: „Beiträge aur (Erläuterung bes ^eutf d)en 
mcd)ts". SBcrUn, 1907, SJerlag oon JJ. SJa^Ien. 
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ber Untcmel^incr feine 2lBI)tIf^einrtd>tungcn ttadi bcm (Staube 5er 
Sted&nif unb SSiffenf (f)aft J^erauftcHen l^ot, ber gefÄKibigte @runb» 
ftiidt^bcfi^er Tna(f)tIo§, audE^ Bei ejacfftoen Seläfttgungen, tomn er 
(aU 9Wd)tfadE>mann) bcm. (fa4)Tnännifd&ett) Unteme^Tner feine toirf- 
fomen ©dju^mafenalönien felBft (ober burd^ ©ad)t)erftänbtge) nad)* 
autüeifen irnftonbe tft. ®§ Iiängt bann t)on ber t)oIttif(f)cn Sel&örbe 
q6, o6 unb burd^ n)eIdE)e ©adjberftönbige fie foIdE)e SBorfelirungcn 
auSfinbig mad^n toill ober nid^t. Unb an anberer ©teile 
(a. a. O. ©. 17) fagt SR i e l^ I : „S;atfadöltd^ ergtBt au ber ©d^bcn- 
erfa^frage bcnn audE) bie ©ntftel^ung^gefdiidEile be§ § 26, ba% ber 
©efefegeBer fid^ lebiglidj im Slu^brudE vergriffen ^at unb ia% über 
feinen aSiUen, ben ©d£)abenerfa^ unBefd^ränlt unb unBebingt au« 
aulaffen, ein Begrünbeter gtoeifel nidjt oBtoalten fann." 

Seftel^en alfo fd)on Bebcutenbe iuriftifdE)e Unflarlieiten in 5en 
luflred^tlidjen ©efe^en be§ 5Deutfd)en 9teid£)e§ (bie fid^ nod£) burd£| 
tüeitere äufeerungen ber iuriftifd)en ßiteratur Belegen laffen), fo 
finb anbcrerfeitS bie ted)nifd)en ©d^tüierigleiten beB § 25 ber ©e= 
toerBeorbnung Begrünbeter 3tnlafe awr Unaufriebenlieit fotool^I für 
bie gefd)äbigte, Juie für bie ftörenbe ^Partei. 

SDer äufeerft laBile STuSbrudE im 3tBfaft 2 be§ § 25: „. . . ®e- 
nel^migung ift erforberlid) Bei n)efentIidE)en aSeränberungen 
in einer ber im § 16 genannten (genel)migung§^5flid^tigen) Stn* 
lagen", ift gerabe nur infofem t)on ÜBel, aB bie ©ntfdjetbung 
üBer bie 3SefentIid)!eit ber Snberungen toieberum ber Qanbe^* 
ober ^rei^-^ßoIiaeiBel^örbe aufteilt, @in Suftgefe^ 
mürbe gröfeere SRed)t§fidE)erI)eit öerBürgen, toenn eB aud) bie Se» 
urteilung ber tedönifdt)en 2)inge eBenfo bem ©ad^berftänbigen« 
foEegium ober ®inaelfad)t)erftänbigen üBerlaffen mufe, tüie bie 
l^olitifd^e Sel^örbe mit ii\x^m foüegialen Seair!§-^et§au§fdöufe 
bieg in mand^en gälten anij tut. 

Siefer unflaren SRedöt^Iage fteHt ^. SB. Surifd^ bie fcl^r 
Haren Seftimmungen ber englifd£)en Suftgefe^e afö SSorBilb gegen- 
üBer, bie inbeffen audb bort nodE) üBer biele ©inaelgefefee berftreut 
finb. Sicfe englif(f)en ©efe^e finb inbeg nid^t ©eBilbe einer ft)fte» 
matifd)en großen Oefe^eSgeftaltung, öiclmel^r bireften a3ebürf* 



— 73 — 

niffcn ber $rQ^i§ entf^^runöcn. 2)€tn€ntft)rcd^enl) Ijaben fic mel^r 
aufäHig befonbere SSorgüge. ©tc ftnb: 

1. territorial anöemetnöiltige ©efe^e, hie ber 
Snbuftrie ttormale ©ebetlieTtSBebinöunöen fd^affen; 

2. burdö bie Slaufel „bon ben beften t)rafttfd^en SKitteln", 
bie gegen Suftberunreinigurtg an^utoenben finb, ant)Qffung§- 
f äl&ige @ef efee ; 

3. burd^ bie 3Sorfd^rift für ben 3Serbünnung§grab ber 2lb- 
gafe t)on ©äure* unb Sllf altfabrifen fel^r Beftimmte unb 
flore @efe|e. 

3ebo(f) finb fie nur auf tt>entge Slrten t)on ^nbuftrieabgafen 
6ugefd£|nitten. @B f el^ft ilinen bal^er bie umfaffenbe SBirf- 
famfeit, xxnb fie bilben eben anä) fein ft)ftematifd}e§ orga* 
nifd)e§ Suftgefe^, ba§ allgemeinen @d)uö au leiften geeignet toäre. 
33a§ aSorbilblidie ift nur in ben genannten brei aSoraügen au 
finben. S^ biefem Sinne mufe man ben SSeftrebungcn ^. 38. S w - 
r i f (f| ^ beitreten. 35er englifd^e Unternel^mer toeife njoran er ift. 
9iirgenb§ im britiftf^en Sttfelreid^e barf er faure Slbgafe mit 
pi^erer ©efamtagibität — 4 grains SO3 = 9,154 g SÖ3 ouf 
1 chm in bie Suft fenben (bei ungünftiger Sage t)iel gu öiel!). 

Sm 2)eutf(f)en Sieid^e bürgert fid£) bei ben ®etDerbeinft)eftionen 
eine SSerfügung be§ preufeifd^en $anbel§- 
minifterg t)om 1. Swii 1898 ein, nadf) toeldfier ©afe mit 
5 fl' maximaler @ef amtaaibität , beredf)net alB 
SO3, im S'ubümetir unbeanftanbet bleiben. Sn einaelnen 
gäßen ift man aber audE> in ^reufeen auf 4 g unb felbft bie §älfte 
Iieruntergegangen. ^tt ben anbeten Sunbe^ftaatcn fdf)Iie6t man 
fidf) nadf) SSelieben biefem t)reu6ifd^n SSorbilbe an ober nidf)t. 
®ie SWajimalgrenae ift für allgemeine 33er* 
I)ältniffet)iel gu I)odf) gefegt, toie im Kapitel II, 4. e) 
erläutert tourbe. 

Sei ben befannt getoorbenen 9lnft)rüd£)en an bie SSerbefferung 
ber beutfdien ©efe^e finb hx^^ex atoei 9lotlDenbig!eiten, 
meines eradf)ten§, in ber ßiteratur nid)t aum 3Iu§brudE gelommen 
unb biefe finb gerabe bei ber geforberten SlCgemeingiltigfcit un- 
erläfelid). ©in auSgebtIbeteS Suftgefe^ mufe 
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1, fämtlid^e irgcnbJüic gefol&rbrol&enbc ober eiöcntum* 
ftörcnbe ©tätten ber Suftocrunreinigung (tnbuftricHe Sttga^* 
queßcn) urafaffen unb gur Stntocnbung ber fieftcn pxatti\i^ Slb* 
Ijilf^mittel nad) bem ©tanbe ber S^döntl uttb SBiffenfd^Qft unter 
gctoiffen SBorou^fe^ungcn itoixxQen. 

(So muffen Betft)teBh>eife fdEjon getDÖl^nlid^e Sol^Ie* 
feuerung^anlQgen 8« ben Setrieben mit gefal^rbrol^cnbeit 
fauren Slbgafen unter Umftänben ^ä^letir nämlitf) bonn, toenn 
ilire Sage gu SRu^t^flöngbeftänben ungünftig tft. 

®te 33orau§fefeungen finb alfo bie oben (IL, 3.) gefdfiilberten 
©ttuatton^faftoren. 2)a§ Oefefe müfete 

2. bre örtlid^en aSerl^ältniffe in ber SBeife berüdEfid^tigen, ba^ 
ted^nifdie 2tbI)iIf§t)orfeI)rungen bei ungünftiger 
Sage unter allen Umftänben au treffen finb, bei 
ätDeifello^ günftiger Sage aber tunlid)ft eingef(f)ränft ober unter- 
laffen toerben fönnen. 

SBenn Iiierburd) Ungleidjl&eiten für bie Snbuftrie gefd^affen 
iDerben, fo gepren biefe eben m ben naturnottoenbigen Ungleidö* 
l^eiten, bie fidf) nid)t au§ ber 3BeIt fd)affen loffen unb bie oHfeitigen 
ted)nifd£)en gorberungen 8wm SZufeen be§ ©emeintool^B unb gum 
©d)u^e be^ @igentum§ erft gana erfüllen. SWit naturgemäßen 
Ungleid^fieiten ber örtlidöen aSerl^ältniffe I)at bie Snbuftrie fteti> 
3u red)nen. 

Surifd^ I)at feine 3tnregungen in mel^^^eren toertboHen 
£enffd^riften *) für h^n, l^autJtfädjIid^ boii inbuftrieCen 35erbänben 
gegrünbeten ,,8lu§fdf)ufe aum Stubium ber ©rriditung eine^ t c d) - 
nifdf)en 9teid^§amte§" begrünbet unb gegen ©intoenbungen 
öon iuriftifd)er ©eite (t). S a n b m a n n) öerteibigt. 

2)ie 3lu§arbeitung unb ^^Jflege eine§ amedEmäfeigen Suft? 
gefe^e^ toürbe gu bm n)idf)tigften Slufgaben einer foldien einfluß* 
reid^en Seliörbe, in toeId)er bie 2!ed)nifer aller t)robuItit)en Serufs- 
arten mel^r gu SBorte fommen toürben, gel^ören. ®ie Suft, bie 
ättenfd^en, SEiere unb ^flangen nidbt auf Slugenblide entbdö^^cn 
fönnen, ift bie erfte SebenBnottoenbigfeit, unb bie Sfteinl^altung 
ber Suft biel tr)id)tiger, aB fie biBl^er hebaä^t toorben ift. 

•) 35ergl. 3uri|d), „^as ßuftred)t ic," (3Inl)ang). 
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S)a§ öfterretdiifdfie biirgerlidie ©runbgefeö 
bered^tigt ^toax nod) § 354 ben ©igentümer her ©runbftüde „ttod^ 
SBißfiir über bte ©ad^^ unb beren Sßu^urtg gu fd)altcn unb anb^x^ 
babon QU§äufci)Iiefeen, bod) foH burd^ bte SluSüBung beB ©igen- 
tum§ in bte Stcd^te eine§ ©ritten fein Eingriff gefdiel^en, nod) bie 
gur ©rl^altung nrib görberung be§ aHgenteinen SBoIiIcB t)orge- 
fdiriebcnen ffiinfd^ränlungen (§ 364) übertreten toerben". 

3)ie @infd)ränfungen finb in Öfterreid^ aber überJ^öi^t^t nid}t 
in ben Orunbfä^en be§ ^^riboten SRed|te§ geregelt, fonbem im 
Sntereffe be§ ©emeinmol^IeB augfd^Iiefelid) hem ©r- 
meffen ber t)oIitifd)en 93el|örben anl^cim ge- 
geben. 

Xexnnaä) finb in Öfterreidf) für bte Iuftred)tlid^e Sage nur bie 
»eftintniungen ber §§ 25, 26, 27, 28, 32, 33 unb 34 be§ „Ö ft e r . 
retd>ifd^cn @en)erberedöte§" ntafegeblid).*) § 25 
fd)reibt bie@eneI)mtgungBt^fIid)tfürQlIe9lnlQgen 
t)or, toeld^e a3eläftigungen ober ©efafiren er- 
toartenlaffen. 3taäj § 26 ^at bie Sel^örbe im füraeften 
aSege itc Übelftänbe au t^rüfen unb bie Oenel^migungö- 
bebingungen (nodf) il^rem ©rmeffen) öoraufd^reiben, 
mobei befonberS bte Stüdfid^ten Quf ^ird^en, (Sdt)ulen, ßranfen- 
l^Qufer unb anbere öffentlid)e Slnftolten unb auf bie ©idierl^eit unb 
©efunbl^eit ber 9tngefteIIten im angemelbeten SSetriebe beftimmenb 
finb. § 27 benennt bie SBetriebSanlagen, bie befon- 
berer Prüfung beb ürfen nnb ermäd)tigt al§ 
überfte ^nftonä ben ^anbel^minifter, nadt) 3tn- 
I)ören b^r §anbel§* unb ©emerbefommern, Slb- 
änberungen boraunelimen. 2)ie §§ 28, 32 unb 33 
geben bie Slu§fü{)rung§beftimmungen ber fion- 
aef f ionierung. § 34 beftimmt bie SPföglidileit be§ 9ic- 
furfeB an bie isoliere ^nftana, bie ber Stnmelber inner- 
{)alb 14 ^agen einaubringen l^at. 

S)a§ ift bie einfad^ unb Ilare, aber toegen bef)örblid£)er aSill- 
für bod) für feine ber beiben ^^Jarteien, ^nbuftrie unb 5|JfIanaen- 
^jrobuftion, befriebigenbe Sled^t^Iage in Öfterreid^. SDie Sonb- unb 

•) ^. öctllngcr, „2)aö öftcrreid)ijd)c ®ctDcrbcrcd)t". 
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gorfttüirte, tote bie @etoerBetret6enben Öfterreid^S, entBel^ren eben- 
foHg nocf^ eineB organifdien Öuftgefe^eS. 

35ic aCöcmeme Sqöc bcr luftrcdötlid^cn ©efcfee*) ergibt aU 
©l&araf teriftif : 

1. ®aB englifd^ Suflgefefe 'i)at für einige ^avCii)i[ääjlxä^ ge= 
föl^tlicf^e d^emij(f)e ^ttbuftriebetriebe gtoor eine Ilare, Beftimntte 
gaffung unb burd^ bie „^laufel t)on hen beften t)raftifd)en äRitteln" 
eine ber freien ©nltDidtlung ber ^nbuftrie günftige 3tnt)affung§» 
fäl&igJeit erl^allen, ift aber fein t)oIIftänbige§ fJjftematifd^eS ©efe^ 
äum ©d^ufee be§ ®igentum§ gegen bie ©intoirfungen ber Suft- 
berunreinigung. 

2. 3)o§ beutfd^ ßuftred^t ift ftiftematifd) Diel weiter ent- 
toidtelt, aber burd^ SBiberft)rüd^ unb Unflarl^eiten in ben ineirt» 
anbergreifenben ©ingelgefefeen berbefferung^bebiirftig. 

3. 3)a§ öfter reid^ifdf)e ßuftred£)t ift flar unb beftimmt, aber 
foft boUftänbig bem aSerfügung§bereid£) ber ®en)erbet)oIiäei über* 
antwortet. 

Sn allen ßönbern ift — iebenfaH^ naturgemäß — bie @ e - 
n)erbel)t)giene sunäd^ft bortüiegenb einfeitig sunt ©d^u^e 
be§ 3Kenfd^en, biel unboEfontmener gum ©df)uöe ber ^^flanseittoelt^ 
au^gebilbet, toie ja aud| bie ntebiginifd^ SBiffenfdiaft unb HJraii§ 
äum birelten SBol^le ber aD?enfdf)I)eit burd) bie großen Slnftalten ber 
Uniöerfitäten ungemein ^oäj enttüidelt ift, bie 5ß flau gen- 
l^atl^ologie unb ber ^Pflanäenfd^u^ l^ingegen erft feit 
Diel lüräerer S^xt l^auptfädfilidö t)on irni lanblnirtfäioftlid^en unb 
forftlidjen ^od^fd^ulanftalten, neuerbingS im 3)eutfd)en Sfteid^e t)on 
ber SBioIogifd^en 9ieid)§anftalt in Serlin gepflegt toirb. 

Ob man nun auf größere IuftredE)tIidf)e ©efe^e^geftaltungen 
aufommen tüiU ober nidt)t, jebenlfall^ finb einige natürlid^e unb 
ted)nifd)e Dtottoenbigleiten für toeitere äßaßnal^men äur SSerl^ütung 
t)on 9iaud^fd)äben, toie id) glaube, Ilar au erfennen, unb bieje 
möd)te id) im ©d^luß!at)itel aB golgerungen lurg aufammenfteHen. 



•) ^ic SBe|timmungcn aud) ber ntc^tgermanijd)en ßänber finb in 
Ö. ßc^mann, „^ie Verunreinigung berßuft bur(^ getDcrbUcf)c betriebe" 
(bef. §lbbru(f aus 3Bct)l6 öanbbud) ber ör)giene); 3ena, (5. Srif^er, ju* 
fammengeTtellt. 
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y. Slfttiinoiffenf^aftH^e «nb ie^nif^e Seitlinien für aRagregeln 
jnr Set^fitnng non nan^f^Sben (Sefi^Sbignng bet Segetation 

bnr^ fanre 9bgafe). 

1. SRcfiftenä bcr SßflQnäen unb forftlid^e ©d)u^mafercgeln. 
gorftlidie (ober Ianbtoirtf(f)aftlidöe) ^ßQHialtomafenQl&men 

J^abm feinerlei üBer ba^ eigene Sntereffe be§ ©runbbeft^erg ]&m- 
au^gel&enbe Sebcututtg unb finb naturgemäß, tote auäj im ©igen- 
tum^grunbredit, alleinige ©ad)e be§ @rmeffen§ be§ @igentümer§. 
©ad)Iid) laffen fid^ für \f)n foltii« Tla%na!f)mm nur an fold^cn 
Orten reditfertigen, mo audE> l^eute gar feine 3lu§fid^t auf tedE)nifd)e 
Stbllilfe ift. (SInBau raud^l^örter ^olgarten im Dften inbuftrieHer 
Ortf(f)aften. [Sgl. IL, 1. unb IIL, 1. a)].) 

Sm genjerblidien Songeffion^lüefen finb bic natürli(f)€n 316- 
l^ilfSmittel mel)r aU bx^^ex gu berüdfidötigen, ettoa toie folgt: 

2. a) ©eminberte SRefifteuä ber SPfTangen gur 3ßit ber Be- 
ginnenben SSegetation^t^ßnobe. 

SBo bie ted^nif(f)e SSetrieB^tüeife an fid^ bieB oI)ne ioeitere^ 
irgenb äuläfet, ba ift auf bie aufeerorbentlid^ erliöl^te 
®mt)ftnblid^leit aller ©etoädife gur Seit ber 
»lattentfaltung unb ber »lüte tunlid^ft SRüdE- 
fid)t äu nelimen. 5Die 3Inftrengungen äur $eraBfe^ung beB 
&e^alte^ an fd)äblid^en ©toffen in ben ^eftgafen muffen tüölirenb 
biefer S^it möglid^ft berftärlt toerben. Sür gefe^Ii(f)e SSeftim- 
mungen, aSerorbnungen ober für ^onaeffion^bebingungen eignet 
fi(f^ biefe ted^nifd^e äftöglid^feit iebodE) nid[)t. S)ie SKaferegel ift nur 
bem Xlnternelimer be§ ®etD€rbeBetrieBe^ im eigenen S^tereffe an- 
5uemt)fe]ÖIen. 

b) ©eminberte Dlefifteng ber ^ßflanaen im ßid^te unb Bei l&ol^er 
(relativer) ßuftfeudf)tigleit. 

@Ieidf)e§ gilt bon ber 33erüdEfidt)tigung ber erl^öl&ten @mt)finb- 
Iid)feit im ßidE)te unb bei l^ol&er relatik)er geud^tigfeit ber Sufi 
(pQl. n., 2. a) unb d) unb IIL, 2. c). 

c) SIimatifd£)e ©tanbort^faftorcn. 

©ofern Snberungen in ber 93etrieb^n)eife ber ©a^quede mög- 
lid) finb, muffen bie borl^errfdienben SBinbrid). 
tungen, befonber^ alfo bie tDeftlid^c ober füb- 
n)eftlid)e Sage ber Staud^quelle ^u bem 9iuö- 
t)flanäenbeftanbe tunlidf)ft nad^ 2. a) berüdCfid^- 
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tigt tocrben, jumal toenn bie 5PfIansen auf anfteigenbem @e* 
lönbc ftarl ejlJonicrt ftttb (bgl. H., 2. b) unb m., 3. b). Sei 
©ongeffionSfodE^n tft bte§ ol^tte tDeitereS gu BerüdEftditigen, toenn 
bie ©ituation (d) unb bie 2lrt ber Staud^queHe (e) fiefottberen 
Slnlafe gibt. 

d) ©ituotion^faftoren. 

S)ie eittäuIiQltenbe ©iftauä läfet fid) nid^t normieren. SlHein 
ein ^eronriidten ber SRaud&qu eilen an ftarf eiC' 
t)onierteemt)finbIidE)e9iufet)fIan5en auf toenige 
l^unbert 3Keter ift möglidöft — ©ifenbal&nftredEcn au§» 
genommen — 5u Dermeiben (bgl. IL, 3. unb in., 3.). 

®ie JKallage forbert ftet^ entfd^ieben bie Sin* 
toenburiQ unb ©id^erung tcdinifdöer aSerl^ü* 
tung§t)orrid)tungen, audf) für bie getoöl&nliciiett 
©teinfol^Iefeuerungen. 

e) 3iiftanb^faItoren. 

®ie ©efamtmenge ber Slbgafe nadf) bem jäljrlid^en (monat* 
lid^en) ^ol^fen- ober SioMtofffonfum ift in ber SRegel Belanglos 
(bgl. IL, 4. unb IIL, 4. a). (Kleinere SBerfe fönnen gicid) fd^äb* 
lidö ober fd^äblid£|er fein al§ grofee, beibe aber finb Bei günftiger 
freier Sage gleid) unBebenflidE).) ?iur Bei ber Sage in tiefem 2^1« 
feffel toäd^ft bie ©efal&r mit ber aBfoIuten 3Wenge ber 
SlBgafe. 

f) Sllle ted^nifd^en SSorfelirungen finb f o n jt 
nur nadö i^^^ 3trt unb bem ©el&alt an fauren SIB» 
go^Beftanbteilen äu Beftimmen unb baBei bie §aut)tt5pen 
fd^äblid^r SetrieB^arten au^einanbersul^alten (t)gl. n., 4. unb 
IIL, 4. b); ettoa toic folgt: 

1. Kol^Iefeuerung^anlagen (mit ettoa 0,05 bi§ 
0,08 aSoIuntprosent SOg) Bcbürfen nur Bei S^allage Befonberer 
aSerbünnung§t)orrid£)tungen ; 

2. getnerBIidie Slnlagen mit Befonber^ l^oi^l^al' 
tigen ©dE)tt)efIigfäuregafen Bebürfen Bei ungünftiger 
Sage ber ©ntfäuerung nnh fünftlid^en JBerbün* 
nung ; 

3. inbuftrielle 93etrieBe mit ©jlialationen ber ]^t|grot)]()üen 
ftarlen SKineralfäuren Bebürfen aud^ Bei freier 
Sage Befonberer ©ntfäuerung^borridötungen, 
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aum ©d^u^e nal^e gelegener, Iiol&er Saumbc* 
ft ä n b c, ab er anäj befonbcrer SReftga^üerbünncr. 

SDie tedinifd^en SKittel finb im Befonberen folgenbe: 

SDie SlBänberung be§ döemifdien Serfal^teng 3ur Sermeibung 
be§ ©ntfiel^enö faurer @afe lann nur bcm felbftänbtgen, natür» 
Kd^n ©ntoidflungSgange beB getoerblidEien Unternel^nienB über* 
laffen toerben, ba biefe notürlidie gortentotdlung bte lüid^tigftc 
Seben^funftion be§ OetDerbebetriebeB ift (bgl. IIL, B.). 

dagegen finb ©ntfäuerungöanlagen ftet§ aB 
tjorbereitenbe SKafenal^me unumgänglid) nottoenbig, tüenn 
|)od5]^Qltige foure Slbgafe unfd^äblidE) tocrben foHen, bejonberB bei 
ungünftiger Sage ber SRaud^queHe gur aSegetation. 

®ie SBeftimmung über bie 3lrt ber ©ntfäuerungB- 
anläge ift am beften im ©inne ber dleä^t^pta^x^ beB beutf dien 
3lei(f^Bgeri(f)tö nad^ bem bergeitigen @tanb€ öon Zeijnxt unb 
SBiffenfd^aft unb im ©inne ber englifd^en Slaufel Don ben beften 
^jraftifd^en SWittcIn bcm Unternel^mer äu übcriaffen, 
unb ift nötigenfalls nur im geridC)tIid)en SetoeiSaufnalimSberfal^ren 
3U pxüfen ober burdf) ©erid^tSbeidilufe nad) ©ad^berftänbigenurteil 
t)oraufdöreiben. @B barf jebod^ nie irgenb einer ber 
gebräud)Hd^en „©ntfäuerung^anlagcn" bie 
bolfftänbige Unfd^äblid^mad^ung gugetraut 
to erben. SDa bie Steftgafe fteiS nod) fel^^ t)flanaenfd)äblid}e 
2)?engen bon ©äuren entfül^ren, fo ift bie örtIidE)e Sage mt* 
fdE)€ibenb für bciS ©rmeffen, ob bie Sfteftgafe ber freien ßuft gur 
aSeriDel&ung unmittelbar überlaffen toerben bürfen ober nidf)t. Sft 
bie ©ituation (nad£) ^a|)itel II, 3.) ungünftig (Sallage uftD.!), fo 
ift an bie ©ntfäuerungSanlage, (fofern biefe I|oI)e ©äuregelialte 
auf niebrigc l^erabäufe^en l^at) nottoenbig eine SSorrid^tung 
aur fünftlid^en SSerbünnung mit Suft ober 
anberen inbif f er en ten Oafen ober eine SSer* 
ftreuungSborrid^tung innerl^alb ber Slnlagen anguf ügen. 
SDiefe SWafenalime ift auä) bei niebrigl^altigen fauren 
3lbgafen bei Stallage ftetS burdiäufül^^en. Dtegelmöfeige 
Kontrolle burd) bie Organe ber ftaatlid^en @elDerbeauffidf)t ift in 
fold^cn SäHen n)ünfd)en§toert. 

Sn ber Ebene ober bei fonftiger freier Sage ift bie fünftlid£)e 
aSerbünnung nid^t burd£)auö erforberlid). 



